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PRESENTACION

La Red de Estudios del Mundo Marino, REMAR, de la Universidad Nacional de

Colombia, el Instituto de investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR, la Fa-
cultad de Biologia Marina de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozanoy la
Comisién Colombiana del Océano CCO, se han propuesto retomar la organiza-
cién de los Seminarios Nacionales de Ciencias del Mar en Colombia, cuyo titimo
evento se realizé en la ciudad de Bogot4 bajo los auspicios de la Universidad
Jorge Tadeo Lozan¢ en 1998 y |a organizacion de la Comision Colombiana del
Océano, como todos los anteriores.

Por distintas razones y circunstancias, la periodicidad de los seminarios iniciada
décadas atréas bajo el liderazgo de la Comision Colombiana del Océano tuvo que
ser suspendida, con los efectos negativos que tal decision supone. En 1998, afio
del Gltimo evento, se habia realizado el XI seminario, con irhportantes recanoci-
mientos sobre los avances y éxitos alcanzados.

Desde entonces, la investigacién marina no sélo ha continuado sino que se ha
venido consolidando de manera progresiva en diferentes institutos, centros y
grupos de investigacion del pafs. Por ello se hizo pertinente hacer nuevos esfuer-
zos para reactivar la realizacion periédica de los seminarios, como espacios de
encuentro de investigadores nacionales y destacados investigadores del mundo,
con el propésito de poner en comiin los resultados de sus trabajos y vislumbrar
directrices futuras.

Las razones anotadas llevaron a las instituciones mencionadas al compromiso
de programar y realizar el XIi Seminario Nacional de Ciencias del Mar en la
ciudad de Santa Marta durante la semana del 7 al 10 de abril de 2003. Con el
titulo de Investigacién y Desarrollo de Territorios Promisorios, se quiere insistir
en llamar la atencién de la nacién entera hacia los territorios marinos y submari-
nos, que son parte constitutiva del pais, pero que por distintas razones sociales,
culturales y politicas no han sido incorporados de manera plena en la visién que
deberian tener los colombianos de su propio territorio y de las perspectivas que
desde alli pueden surgir en el complejo proceso de construccion de la Nacion.

Este seminario debe ser la expresién mas representativa de los avances de
investigacién llevados a cabo en las distintas entidades académicas y de investi-
gacion dedicadas a esta mision en ef pais. Al mismo tiempo, es una oportunidad
de interactuar con distinguidos investigadores de prestigio internacional, y una




pausa de reflexién para plantear o replantear nuevos problemas y lineas de in-
vestigacion para la agenda de inmediato futuro o para la programacién a mas
fargo plazo.

El programa del seminario, que se presenta a continuacién, incluye conferen-
cias magistrales, simposios tematicos, talleres y exhibicion de posters. Ademas
se incluye una serie de eventos culturales gracias a la colaboracién y generosidad
de instituciones de la ciudad y de la regién. Con esta programacién, la organiza-
cion del seminario espera contribuir a la consolidacion del tejido académico y
social de la comunidad dedicada a la investigacién marina en Colombia, al fo-
mento de su quehacer y a la reiniciacién de una nueva y continuada fase de
discusion sobre los retos del pais en esta materia.
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Resumen

La fauna de porceldnidos americanos puede ser considerada como
una unidad autoctona. Sélamente cinco géneros presentan una distri-
bucién circumtropical; y al menos 10 son (nicamente americanos. La
gran mayoria de especies presenta relaciones estrechas entre el Atldnti-
co occidental y el Pacifico oriental, incluyendo 5 especies comunes en
ambas costas. El patrén de distribucion de las especies de porceldnidos
americanos podria interpretarse dentro del siguiente contexto histori-
co: antes de la apertura del Atlantico, los mares tropicales americanos
actuales ocuparon el extremo occidental del mar Tetis. Esta situacion
marginal tuvo como consecuencia la formacion de una fauna ameticana
con caracteristicas propias. En los mares americanos existia una provin-
cia tropical comun que fue subdividida pauiatinamente por la formacion
de la barrera centroamericana, dando origen a las faunas moderpas de
ambas costas. A partir de la provincia central tropical se desarollé una
fauna temperada rica en especies, que ocupd, en el norte y en el sur, las

. costas del Pacifico oriental, constituyendo 33% de la fauna total. La
distribucion de los grupos temperados demuestra diferentes patrones
permitiendo reconocer, en la mayoria de los casos, un origen tropical de
estas especies. La distribucion actual de las especies temperadas de
.Pachycheles sugiere una dispersién desde la costa norteamericand, a
través del estrecho de Bering, hacia el norte def Pacifico occidental, y del
Pacifico suramericano al Atlantico suroccidental, a través del extremo
sur de Surameérica.

Palabras clave: Crustacea, Porcellanidae, biogeograffa, fauna americana,
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Resumen

El nivel medio del mar es la referencia bésica para la medicién de las
diferencias de relieve, tanto sobre tierra como en los fondos marinos: es
el cero que se utiliza para el trazado de |a linea de costa en fos mapas
topograficos y batimétricos. Sin embargo, esta referencia no es un nivel
fijo inmutable y es influida constantemente por varios factores natura-
les gue actian a diferentes escalas de tiempo y espacio. Ademds de
estos factores naturales, el hombre también imponre sus modificaciones,
importantes a fas escalas local y global. Todo este conjunto de factores
y variaciones asociadas del nivel medio del mar influye directamente
sobre la posicion de la finea de costa, la cual avanza hacia "tierra adentro"
(transgresidn) o retrocede (regresidn}, afectando directamente a la zona
costera. Los ambientes costeros, que sean de tipo fisico (playas, acanti-
lados, deltas, lagunas costeras) o bioldgico (arrecifes de coral, mangia-
res y pradera de fanerdgamas), responden de manera diferentes a estos
cambios y, a veces, dejan testigos que ayudan en la reconstruccién de ta
historia def litoral. Las zonas costeras colombianas, del océano Pacifico
como del mar Caribe, también fueron sometidas a estos cambios. Aqui,
el estudio se enfoca principalmente en los testigos del Cuaternario y de
la época actual.

Variaciones hivel marino, factores, consecuencias, ambientes
costeros, Colombia
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Resumen

Se ha llamado megavertebrados marinos principalmente a algunas
especies de mamifercs, reptifes e incluso aves y peces que llegan a al-
canzar buen tamafio, tiburones, agujas, meros etc. La relacion del hom-
bre con los megavertebrados es muy antigua y. ha ido desde el edio y
miedo, hasta el amor y respeto. Muchos de los megavertebrados com-
parten caracteristicas biolégicas que, aunadas a la explotacion humana,
los ha puesto al borde de la extincidn: bajas tasas de crecimiento, longe-
vidad y maduracién tardia, habitats y habitos especializados y complejo
ciclo de vida. Otro aspecto que influye fuertemente en su relacion con
los humanos es que los megavertebrados alteran su hébitat, cuando sen
especies dominantes funcional o ffsicamente en sus ecosistemas. Se ha
notado que la abundancia de ciertas especies de importancia para el
humano depende de la cantidad de algin megavertebrado de su am-
biente, y que ciertos efectos fisicos son clave para el funcionamiento de
ecosistemas criticos para el hombre, es més, que algunos ambientes
caribefios eran radicalmente diferentes cuande algunos megavertebrados
pululaban, previamente a su extirpacién por las capturas. La valoracién
econdmica de los megavertebrados se ha centrado en comparar los va-
lares de uso consuntive, con aquellos basados en el concepto
"megavertebrados carismaticos”; valores de uso indirecto, ecoturismo; o
de no uso, como el valor contingente o el de legado. Esto motivé que en
nuestros pafses se consideré que el estudio y conservacién de los
megavertebrados era asunto del primer mundo. Evidenciamos acd que
el principal valor pueden ser los servicios que prestan en el manteni-
miento de las funciones ecosistémicas.

Megavertebrados, caracteristicas, usos humanos, valoracion
econdmica, servicios ecolGgicos.
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Resumen

El Andlisis Global de las Aguas Internacionafes, GIWA por sus siglas
en inglés, es un proyecto def Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, cuyo propédsito es identificar acciones para resolver
prablemas ambientales en aguas transfronterizas. La identificacién de
estas acciones es de especial importancia para organismos financieros
multilaterales, como el GEF, ya que hasta el momento no se cuenta con
ningdn mecanismo global de identificacién de acciones en aguas inter-
nacionales, Para la conduccién del andlisis global, GIWA ha dividido el
globo terrdqueo en 66 subregiones. En cada una de ellas equipos de
expertos locales reafizan el anélisis. El andlisis idertifica os problemas
mas severos en la subregién, investiga sus causas y propone algunas
acciones para resolver o mitigar fos problemas, La ponencia tiene dos
partes, En fa primera se describe |la metodologia para la investigacién de
causas y para la identificacién de acciones. En la segunda se presentan
alguros resultados preliminares.

Aguas internacionales, problemas ambientales, metodologia,
causdfidad, acciones.
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Laboratorio de Oceanografia Pesquera y Feologia Larval. Departamento de
Oceanografia. Unfversidad de Concepcidn. Casifla 160-C. Concepoidn. Chife.
el 56 41 203178 Fax: 56 47 256571.

E-mail: lecastro@udec.cl

Resumen

Es reconocida la alta preductividad de Ia_sionas de surgencia costera,
especialmente a lo largo de ilos' hordes orientales de los océanos, asi
como la alta producfividad en ambientes semicerrados (bahfas) de lati-
tudes medias con alto ingreso de nutrientes de origen continental. Sin
embargo, muchas veces las condiciones ambientales que inducen esta
alta productividad pueden resultar desfavorables para los primeros es-
tadios de desarrolio (huevos y larvas), i_ncl,uso de las pebtaciones de
peces dominantes. Ante estas condiciones arhbigantales adversas, las distintas

~ poblaciones pueden desarrollar estrategias reproductivas para aumen-

Palabras clave:

tar la probabilidad de sobrevivencia de sus estadios mas vulnerables. En
el presente trabajo se presenta una setie de estudios en dos especies de
anchoveta (Anchoa mitchili, Engraulis ringens) que resaltan la impor-
tancia de los primeros estadios de desarrollo para entender variaciones
en estrategias reproductivas de poblacnones de peces pequeiios pelagicos
en diferentes ambientes: Atldntico noroccidental (costa Este de Estadas
Unidos) y el Pacifico sur oriental (norte y centro de Chile). Adicionalmente,
se documenta potenciales adaptaciones en estos estadios de desarrollo
(tamafios de huevos, tamafios de eclosién, duracién del vitelo, etc.) que
concuerdan con expectativas basadas en el tipo de condiciones ambien-
tales imperantes durante el periodo peak de desove en cada drea, mas
particularmente, condiciones amb|entale5 asociadas a la latitud: tempe-
ratura superficial del mar, transporte de Ekman, turbulencia generada
por ef viento. Finalmente, se discute {a refevancia del conocimiento de fa
fisiologia de los primeros estadios de desarrolto en peces en el contexto
de las pesquerfas peldgicas, mis particufarmente, durante la aplicacién
del método de estimacian de biomasas desovante o Método de Produc-
¢idn Diaria de Huevos.

Ictioplancton, estrategias reproductivas, surgencia costera,
anchoveta.
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M. Martinez C.
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537-2711380/2710300/2711424.

E-mail: martam@oceano.inf.cu

Resumen

Se presentan las caracterfsticas mas generales de los elementos quimi-
cos denominados metales pesados, destacandc aquellas que afectan
directamente a los seres vivos. Los metales pesados son constituyentes
de la corteza terrestre. Ef desarrolle tecnoldgico, el crecimiento demo-
grafico, fa industrializacién y el uso de nuevos métodes de agricultura
tecnificada son factores que han contribuido a que entren al ambhiente,
de manera continua, cantidades crecientes de estos elementos afectan-
do su equilibrio natural. Estos elementos pueden ser esenciales o no
desde el punto de vista biolégico v, en dependencia de su concentra-
cién, se convierten en toxicos para los organismos vivos. Los seres vivos
de los mares costeros reciben directamente la influencia en ef destino de
estos elementos. Una especie aislada o un grupo de organismos mari-
nos pueden sufrir trastornos fisioldgicos o del compertamiento por
exposicion a un contaminante. Los metales pesados en el fitoplancton
regulan ef crecimiento, la diversidad de especies y (a ecologia de las
mismas. Debido a que estos micronutrientes se encuentran integralmente
involucrados en el transporte y/o el metabolismo del carbono inorgi-
nico, nitrégeno y fosforo, también influyen en la utilizacién de estos
macronutrientes, Como estos organismos constituyen el primer esla-
bén de la trama tréfica las afectaciones que los mismos sufran, se
trasladan a todos los integrantes de la cadena, bioacumuldndose los
metales en cada individuo de un nivel superior, liegando de este modo
hasta el hombre.

Palabras clave: Metales pesados, contaminacién, bioacumulacién, fitaplancton
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W. Guerra C.
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Tel: (095) 7272695, Bogotd, calle 45 No. 38 A-16, interior 4, apto 303, Rafael
Nafez, celulay, 315-7238758.

E-mail: wilderguerra@hotmail.com

Resumen

Los estudios etnograficos disponibles sobre las comunidades [itora-
les indigenas son escasos en Colombia, lo cual ha incidido en el disefio

"y ejecucion de los programas gubernamentales dirigidos hacia este sec-

Palabras clave;

tor de la poblacion. La presente investigacién se enmarco dentro de la
antropologia marftima. El'uso de und estructura conceptual proveniente
de esta area de la antropologia social permitié orientar el trabajo desde
fa perspectiva efic (categorfas analiticas propias de la antropologia ma-
ritima) como también examinar las clasificaciones de tipo enic (realiza-
das por los propios actores, en este caso, los pescadores indigenas)..
Mediante la utilizacion de técnicas de recoleccion de datos propias dei
método etnogréafico se recogié informacién sobre diversas variables
socioculturales. Estas variables se refirieron a la movifidad geogréfica,
mecanismos de controi territorial de los pescadores indigenas, estructu-
ras de tripulacién, técnicas tradicionales de pesca y aprovechamiento
de recursos ma?inos, sistema normative, calendario, organizacion
sociopolitica de los asentamientos de pescadores y aspectos magico
religiosos de la navegacién y la pesca. Se registré la mencién de espe-
cies marinas como animales epénimos de los clanes indigenas. Se evi-
denciaron taxonomfas émicas no consignadas en [a literatura etnografica
conocida que establecen novedosas analogias entre especies marinas
y terrestres de la peninsufa, entre universo terrestre y universo marino,
entre pastores y pescadores. La existencia de comunidades especiali-
zadas de pescadores marinos en La Guajira puso de manifiesto la
diversidad intracultural existente en la sociedad Wayuu la cual era
asociada exclusivamente al pastoralismo.

Antropofogfa marftima, pescadares wayuu, etnografia, diversidad
intracultural. ‘
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Resumen

Colombia fue, sobre todo en los periodos de la conquista y la colonia,
transito obligado y en ef Caribe placa giratoria para el transporte de
materias primas y recursos naturales hacia la metropoli espafiola. Ef ase-
dio de piratas y corsarios actuando a nombre de los Imperios gue en la
época se disputabar ef dominio de los mares, lo mismo que huracanes o
simples accidentes, dieron cuenta del naufragio de muchos galeones,
desde luego no solamente espaficles, algunos de un alic valor por su
carga de oro, como es el caso def San José. Se ha calculado gue existen
mas de mil naufragios histéricos de diversas épacas en aguas territoria-
les colombianas. Ellos representan un interés cultural, arqueolégico e
histérico invaluable e irremplazabie para nuestro pais y para toda la
humanidad, ademds de pertenecer al patrimonio de {a Nacién. Sin em-
bargo, por las dificultades técnicas y por la complejidad, el tratamiento
de este problema hace surgir muchos interrogantes, tal como o demas-
tré la adopcidn de una Convencidn Internacional adoptada reciente-
mente en Paris bajo los auspicios de la UNESCO. La presente ponencia
demostrara que frente a los vacfos institucionales en nuestro pais, se
requiere de una voluntad decidida por parte del Estado colombiano
para dar cumplimiento a la obligacién de proteger eficazmente nuestro
patrimonio cultural subacudtico, asumiendo posiciones claras y bien
fundamentadas respecto de asuntos bastante complejos, como las rei-
vindicaciones por parte de pafses de origen y del pabeilén, la participa-
cién de antropélogos y arqueélogos colombiano y extranjeros y, en
caso de que se decida la conveniencia de la recuperacién de ese patri-
monio, los derechos de rescate.

Patrimonio cultural subacudtico, galeones, naufragios de interés
histdrico, cultural y arquecldgico, desarrolios institucionales,
Caribe colombiano.
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ECOLOGIA QUIMICA DE LAS ESPONJAS EXCAVADORAS
(fiona delitiy, C apricaY C. caribbaea - (lionasp.nov: COMPETENCIA,
ANTIEPIBIOSIS Y ANTIDEPREDACION
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Resumen .

Palabras clave:

Se evalud el posible papel de los extractos organicos crudos de las
esponjas excavadoras de coral Chiona defitix, Cliona aprica y el complejo
¢, caribbaea - Cliona sp. nov. en la interaccién esponja-coral y como
agentes antiepibidticos y antidepredadores. Las muestras se colectaron
en la Isla de San Andrés e Islas del Rosario, y los experimentos se llevaron
a cabo en Punta Betin, Santa Marta. La extraccién se realizd con metanol
y diclorometano. Para los experimentos de competencia y antiepibiosis se
utilizaron geles de Phytagel™ con concentraciones naturales de extracto
en la esponja: 1) en contacto sobre tejido coralino vivo {competencia) y 2}
como sustrato para el asentamiento de larvas en campo (antiepibiosis).
Para el experimento de antidepredacion se presento al pez Stegastes partitus,
en el laboratorio, alimento con extractos a la concentracidén natural. Los
expetimentos de interaccidon con corales mostraron mayor grado de mor-
tandad de tejido coralino con tratamientos que con controles. Los geles
con extractos de C. aprica y C. caribbaea - Cliona sp. nov. presentarcn
una abundancia y porcentaje de cobertura de organismos asentados,
significativamente menor que geles control. Ef alimento preparado con
exiracto de C delitix y C. caribbaea - Cliona sp. nov fue rechazado
significativamente por el pez § partitus al serle presentado luego de
ingerir alimento control sin extracto. La disuasion alimentaria fue mayor
para los extractos de € delifix que para los del complejo C caribbaea -
Cliona sp.nov. Las sustancias quimicas que poseen estas esponjas pare-
cen ser responsables de su capacidad de monopolizar sustrato arrecifal,

Esponjas excavadoras, extracto orgénico crude, metabolitos
secundarios, competencia, antiepibiosis, antidepredacién.
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EVALUACION DE LA TERAPIA CON DELFINES PARA TRATAR
NINOS CON DISCAPACIDADES CEREBRALES
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Resumen

Durante muchos afies se ha especuiado acerca de la efectividad de la
utilizacién de delfines como sistema terapéutico para tratar a personas
con discapacidades de diferente naturaleza. ¢Qué tan efectiva es en
realidad la delfinoterapia?, épor qué en los pafses en los que esta desa-
rrollada se constituye en un tratamiento tan costoso?, {qué efectos pro-
duce tanto en los pacientes como en los delfines empleados para este
fin?, les la simple exposicién a los delfines una terapia?, son algunas de
las inquietudes que motivaron la realizacién de este estudio que se
inicid en 1999 y que hoy arroja sus primeras conclusiones. En el trans-
curso de tres afios y medio se evaluaron cuatro nifios expuestos a la
interaccion con los delfines. Para tal efecto se llevaron a cabo evaluacio-
nes previas y posteriores a la interaccion, de la condicién de cada nifio,
para poder determinar el grado de evolucién, si lo habia, y en qué as-
pectos en particular. El trabajo fue llevado a cabo en el Oceanario de las
Islas del Rosaric y en la ciudad de Bogoté, por un equipo conformado
por los padres de los nifios, médicos psiquiatras y psicoanalistas, tera-
peutas respiratorios, terapeutas del lenguaje y docentes en educacion
especial, entre otros. Los resuitados orientan los beneficios de las
interacciones hacia aspectos especificos relacionados con fa regulacion
det suefio y el incremento en los niveles de atencién, y perfilan la interaccion
con los delfines como un proceso potenciador del desarrollo progresivo
de los nifios, mds no como un mecanismo curador.

Delfinoterapia, tratamiento con animales, discapacidades
cerebrales, deifines, terapia con delfines.
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ENSAYOS DE ACTIVIDAD BIOLOGICA Y ECOLOGIA
QUIMICA DE LOS EXTRACTOS ORGANICOS CRUDQS
DE ALGUNAS MACROALGAS DEL CARIBE COLOMBIANO

M. Diaz-Ruiz', G. Bula-Meyer T2, S. Zea®, A. Martinez*,
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Resumen

Con el objetivo de evaluar la actividad biolégica (antibacterial, citototoxica
e ictiotéxica) y el posible papel disuasor o antidepredador de los extractos
orgénicos crudos de seis algas Phaeophytas y dos Rhodophytas, se obtu-
vieron los extractos de cada especie, usando como solvente metanol. Los
especimenes se colectaron en el Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT),
durante el periodo comprendido entre marzo y septiembre de 2000. Para
cada uno de los ensayos, se utilizaron concentraciones de extracto equi-
valente en peso al tejido de cada unas de fas algas. Para el ensayo de
antidepredacién en laboratorio se ofrecieron pildoras de atin tratadas
con extracto (tratamiento) y sin tratar (control) al pez marino Siegastes
partitus. El ensayo en campo se efectué a 5 metros de profundidad en
Punta de Betin, donde se colocaron azarosamente 15 estructuras, cada
una de las cuaales estaba conformada por dos cabos dispuestos pareadamente;
de uno de ellos pendian cuatro piezas de calamar con extracto (tratamien-
to) y, del otro, cuatro piezas de calamar sin tratar {control}. En general se
encontré que cuatro especies mostraron actividad antimicrobiana contra
al menos una bactetia de prueba. Ninguna especie mostrd una actividad
citotéxica contundente. Sargassum cymosum fue la Unica macroalga alta-
mente ictiotéxica. Los extractos de cuatro macroalgas inhibieron la ali-
mentacién del pez S. partitus en laboratorio, pero tan solo D. bartayresiana
y C. schnetteri lo hicieron en campo. Es posible que las algas que no
evidenciaron defensas quimicas puedan incrementar sus defensas ante
una alta presién de herbivoros, mediante el mecanismo de induccion.

Palabras clave: Algas, metabolitos secundarios, antidepredacion, actividad
biolégica, Caribe colombiano.
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COMPUESTOS BIOACTIVOS AISLADOS DE LA ESPONJA
MARINA COLOMBIANA Polymastia renax
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Resumen

El extracto metanélico de la esponja Pofymastia tenax recotectada
en Punta Betin en la Bahia de Santa Marta mostré actividad citotéxica
cuando fue evaluado contra las lineas celulares cancerosas P-388
(linfoma de ratén}, A-549 (cancer de pulmén humano) y HT-29 (can-
cer de colon humano}. Por io tanto se sometié a un proceso de frac-
cionamiento bioguiado que condujo finaimente al aislamiento e
identificacion guimica de tres compuestos esteroidales nuevos en la
naturaleza: 506,605-e'p0xi-24l\’*~etilco|est-8(14}-en-3[3,70t-diol,505,60c
—epoxi-24R*-etilcolest-8-en-3p, 7a-diol y 3B-hidroxi-24R* -etilcalesta-
5,8-dien-7-ona. Los compuestos puros fueron evaluades contra las
lineas celulares cancerosas ya mencionadas, ademas de PC-3 {cancer de
prostata en humanos) y MS-1: (endotelio de ratén). Los dos primeros
mostraron altos niveles de citotoxicidad (IC entre 0.5-10 pug/ml}. Para
llegar a la separacidn y purificacion final de fos compuestos fueron em-
pleadas diferentes técnicas cromatograficas y para la identificacién qui-
mica se empiearon métodos espectroscopicos de resonancia magnética
nuclear mono y bidimensionales y espectrometria de masas.

Productos naturales marinos, esponjas marinas, Polymastia tenax,
esteroldes, citotoxicidad.
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DESCRIPCION Y ANALISIS PRELIMINAR DE LA VARIACION
GENETICA Y PATRONES ISOENZIMATICOS Y ALOZIMICOS
EN EL TIBURON Ginglymostoma dirratvm (BONNATERRE, 1788)
Y UN GRUPO DE RAYAS (CHONDRICHTHYES: BATOIDEA)
DEL CARIBE COLOMBIANO
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Resumen

Los elasmobranquios son un grupo de condrictios conformado por
tiburones, rayas y chimeras, cuyas caracterfsticas morfoldgicas y prefe-
rencias biolégicas diversas, los hacen un componente importante de la
biodiversidad mundial. Uno de los aspectos tenidos en cuenta reciente-
mente para su estudio es la variabilidad genética hallada mediante la
determinacién de patrones enzimdticos, ya que aporta datos especificos
para caracterizar y diferenciar las especies. En el presente estudio se
analizo la variabilidad genética a partir de muestras de tejido sanguineo
y muscudar, expresada en valores prefiminares de heterocigosidad (A)y
polimorfismo (p) de tiburones nodriza Ginglymostoma cirratum (Bonna-
terre, 1788) presentes en dos acuarios del Caribe colombiano, Mundo
Marino en Santa Marta y el Oceanario Islas del Rosario en Cartagena; y
el pez guitarra Rhinobatos perceffens (Walbaum, 1792), la raya eléctrica
Narcine brasifiensis (Olfers,1831) y la raya latigo Dasyaiis americana
Hildebrand y Schroeder, 1928, capturadas en Rodadero y Ciénaga. Me-
diante |a electroforesis horizontal en gei de almiddn fueron examinados
11 sistemas enzimaticos en dos sistemas buffer. Los datos obtenidos
mostraron que los elasmobranquios estudiados poseen baja variabili-
dad genética (1 =0.151-0.416). Se observaron diferencias leves entre
tiburones (H=0.1833) y rayas (H=0.2534), Especificamente, los tiburo-
nes presentes en Santa Marta mostraron valores de heterocigosidad
inferiores a los de Cartagena. En las rayas, el pez guitarra presentd el
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valor superior (F=0.2083), mientras fa raya eléctrica y la latigo tuvieron
valores inferiores {1=0.13 y 0.14, respectivamente). Estos datos, como
aporte basico, proporcionan informacién relevante para el conacimien-
to de especies marinas en Colombia mediante la aplicacién de técnicas
de vanguardia utilizadas en genética molecular.

Palabras clave: Elasmobranquios, electroforesis horizontal, patrones alozimicos,
heteracigosidad, variabilidad genética.

32



BIODIVERSIDAD Y AREAS PROTEGIDAS. ECOLOGIA

E- Oral 4 )
MONITOREO DE ARRECIFES CORALINGS DENTRO DEL
PROGRAMA SIMAC: PRIMER ANALISIS 1998-2001
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Resumen

A través del Sistema Nacional de Monitoreo de Arrecifes Coralinos en
Colombia (SIMAC), se monitorearon anualmente {1998-2001) algunos
atributos de las comunidades sésiles arrecifales en tres areas coralinas
del Caribe (Bahia de Chengue, Islas del Rosario e Isla de San Andrés) y
en una del Pacifico (isla Gorgona), para evaluar su dinamica reciente y su
estado actual. La informacién fue obtenida mediante el método inter-
seccion continua (cadena) en transectos fijos (30 por area) de 10 m
dispuestos en diferentes rangos de profundidad. Las aigas fueron el
componente dominante en el Caribe, mientras gue los corales lo fueron
en el Pacifico. Se encontrd una cobertura coralina al menos de un 20%
en todas las areas del Caribe v en Gorgona fue superior al 58%. Al
intetior de las 4reas caribefias la estructura arrecifal revelo esquemas
espaciales de agrupacion relacionados con la profundidad, pero en el
Pacifico no se evidenciaron claramente dichos patrones. En general la
cobertura coralina viva en las 4reas estudiadas del Caribe no ha presen-
tado cambios importantes a lo largo del periodo monitoreado; sin em-
bargo, las algas y e! sustrato abi6tico han experimentado transiciones.
Entre tanto, en Gorgona se hallé una reduccién considerable de la co-
bertura coralina (>>14%) y un aumento simiar de la cobertura algal
{nivel somero). Es necesaric seguir con el moritorec de los arrecifes
colombianos a largo plazo, ya que aunque no se registré degradacion
reciente en las areas del Caribe, es clarc que los agentes de degradacién
y las amenazas continGan.

Palabras clave: SIMAC, monitoreo, arrecifes coralinos, Calombia.
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PARTICION DE BIOMASA PARA Avicennia germinans Y
Laguncvlaria racemosa EN UN MANGLAR EN tA GUAIJIRA
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Resumen

Se estimd la biomasa aérea para Avicennia germinansy Laguncularia
racemasa en un bosque de manglar en La Guajira. Se apearon 22 indivi-
duos de A. germinans 'y 20 de L. racemosa; los componentes fueron
separados y secados. A partir de la informacion adquirida, se generaron
ecuaciones alométricas usando andlisis de regresién. La precisién de los
estimados y el uso prédctico de fa ecuacion en la prediccidn de los dife-
rentes compaonentes de la biomasa (hojas, ramas, talio y biomasa total)
se tuvieron en cuenta para la eleccién del modela. Una vez seleccionada
el modelo, se estimd la biomasa de los componentes a partir del diame-
tro medio para la especie en el sitio de estudio (7.21 cm para A. geminans
y 5.82 cm para L. racemosa). La biomasa aérea total fue 12.22 Mg ha
para A. germinansy 9.10 Mg ha para £. racemosa, representada en un
50.4% por tallo, 39.3% por ramas y 10.3% por hojas, para la primera
especie, y en un 53.7% por tallo, 36.4% por ramas y 9.9% por hojas
para fa segunda.

Particién de biomasa, Laguncularia racemosa, Avicentia
£enminans.
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VARIACION ESPACIAL Y TEMPORAL DE BIOMASA
ZOOPLANCTONICA EN EL SECTOR NERITICO DEL MAR
CARIBE COLOMBIANO
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Resumen

Se determing la biomasa total, por grupo de organismos y pot nivel
tréfico, en peso himedo, de muestras de zooplancton tomadas con red
Bongo, malla de 500 y, en arrastre vertical, durante la temporada de
débiles y fuertes vientos alisios, octubre-noviembre de 1995 y abril de
1996, en el sector neritico del mar Caribe coiombianc. Las biomasas
presentaron distribucién heterogénea tanto espacial como temporal-
mente, siendo mayores, 99,3 mg/m?, en la temporada de fuertes vientos
alisios. Para esta temporada, al nororiente, los mayores registros, 213,9
mg/m?, dominados por organismos herbifvoros, coincidieron con la
surgencia costera. La mayor biomasa por grupe de crganismos fue para
los Copepoda, 34,6 mg/m?, durante la temporada de fuertes vientos
alisios, siendo mayor en Chaetognatha, 14,3 mg/m?, para la de débiies
vientos alisios. Los cambios en |a biomasa de pesc himedo por tempo-
rada y zona muestreada estarfan reflejando las diferentes condiciones
oceancgraficas del area. El promedio de biomasa al nororiente, durante
la temporada de fuertes vientos alisics, es menor que los de la surgencia
del Golfo de Méjico, del mismo rango que la surgencia venezolana y
mayor que otras areas del Caribe.

Palabras clave: Zooplancton, biomasa, mar Caribe.
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Resumen

En el Caribe colombiano, 1as comunidades infaunales de fondos blan-
dos presentan altas diversidades, pero la escasez de literatura especiali-
zada y experiencia taxonémica ha dificuitado su estudio convirtiéndose
en unc de los ecosisternas menos conocidos en el pals. Si estas comuni-
dades presentaran varios géneros estructuralmente redundantes, seria
posible incrementar su conocimiento. Se estudiaron los esguemas tem-
porales de la infauna agregando {a abundancia desde género hasta
phylum y utilizando redundancia taxendmica. En la agregacion, la abun-
dancia y composiciér de la infauna de nueve estaciones muestreadas en
diez oportunidades entre los afios 1994 a 2002 fueron analizadas utili-
zando una ordenacién no métrica multidimensional {(NMDS) de segun-
do estado que combina diferentes transformaciones y niveles taxondmicos.
Para la redundancia, la configuracion resultante det NMDS formado a
partir de 339 géneros fue correlacionada con la de diferentes
ordenamientos formados para grupos decrecientes de géneros caracte-
risticos. Estos tratamientos estadisticos mostraron el mismo esquema
temporal, consistente en una separacién en abundancia y composicion
de géneros entre los muestreos de 1924-1996 y 2001-2002. Se conclu-
yO que para la serie de datos analizada, la mejor transformacion fue el
logaritmo {(X+1); y la agregacién y redundancia taxondmica no
distorsionaron los esquemas temporales encontrados. Asf que éstas pueden
aplicarse para disminuir la incertidumbre taxcnémica, simpiificando la
evafuacién rdpida de los fondos blandes, disminuyendo el tiempo y
casto de andlisis.

Macroinfauna, agregacién taxonémica, redundancia taxondmica,
esquemas temporaies.
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PRODUCCION DE HOJARASCA DE PASTOS MARINOS
EN EL AREA OCCIDENTAL DE LA ISLA DE SAN ANDRES,
CARIBE COLOMBIANO

C.A. Orozco™?, E. Pefia? y A. Santos-Martinez’

Y Universidad del Valle, Departamento de Biologia, A.A. 25360, Calf.

Tel: (67 2) 3393243 Fax: 3392440.

2 Universidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés, Instituto de Estudios
Cariberdos. San Luis, Free Town. San Andrés (fsia), Colombia.

Telefax: (57-8) 5133310/5133377.

1. E-mail: calotore@hotmail.com

2 E-mail: asantosm@dnic.unal.edu.co

Resumen

Ef ecosistema de pastos marinos tiene gran importancia ecolégica porque
sustenta un gran ndmero de organismos y es uno de los mayores pro-
ductores primarios en el medio marino. Aportan gran cantidad de
nutrientes a la columna de agua mediante la liberacidn directa mediada
por las hojas o como material particulado producto de la descomposi-
cién de la planta. Gracias a su morfologfa son significativos en la estabi-
lizacién del sedimento, y retardan los procesos erosivos. Estas plantas
son pioneras en fa colonizacidn de fondos blandos y habitantes caracte-
risticos de las costas del mar Caribe. Forman praderas monoespecificas o
compuestas por pocas especies; sin embargo, el ecosistema es muy di-
verso debide a los organismos asociados. En la Isla de San Andrés, estas
praderas estan conformadas por plantas de Thalassia testudinum y
Syringodium. filiforme gue se extienden desde lo 0.30 hasta los 10 m de
profundidad en tres zonas importantes: Bahia Hooker, Bahia Honda y la
zona del Sea Horse. La presente investigacion tuvo como objetivo prin-
cipal determinar el efecto de algunas variables ambientales sobre la
produccidn de hojarasca en estas zonas. Para tal fin se instalaron estruc-
turas experimentales basados en metodoiogias standard y siguiendo el
protocolo del programa cientifico CARICOMP Los resultados mostraron
que ¢l aporte de material vegetal de las praderas presentd diferencias
significativas entre la época climatica, profundidad y geomorfologfa de
la costa (P<0.05) y se observé la mayor produccidn de hojarasca duran-
te la época seca en Bahfa Honda (0.095 +/- 0.079 g/m?/dia).

Palabras clave: Hojarasca de pastos marinos, aporte de biomasa, fanerogamas
marinas, San Andrés Isla, Caribe colombiano.
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MONITOREO DE PECES ARRECIFALES EN COLOMBIA
DENTRO DEL PROGRAMA SIMAC: PRIMER ANALISIS
1998-2001

M.C. Reyes-Nivia', A. Rodriguez-Ramirez?

y J. Garzdn-Ferreira®

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR, A.A. 1016, Sania
Marta, Colombia, Tel.: (57-5) 4214775 Ext. 140 y 147, Fax: (567-5) 4315761,

T E-mail: catareyes@invemar.org.co
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Resumen

A través de! Sisterna Nacional de Monitoreo de Arrecifes Coralinos en
Colombia (SIMAC) se monitorearon las comunidades de peces en areas
coralinas def Caribe (Bahfa de Chengue, Islas del Rosario, Isla de San
Andrés) y en el Pacifico (Isla Gorgona) de 1998 a 2001, para evaluar su
estado y dindmica reciente. Se utilizaron dos tipos de censos, uno de
buceo errante (30 minutos) para evaluar [z riqueza de especies y otro de
banda (30 x 2 m) para estimar la abundancia de familias y especies
selectas {importancia comercial o ecolégica). Se registraron 134 espe-
cies en Chengue, 116 en Islas del Rosario, 111 en San Andrés y 63 en
Gorgona. Los anélisis de clasificacion sugirieron que las estructuras de
las comunidades de peces no variaron durante el periodo monitoreado.
En las areas del Caribe [as familias Pomacentridae {(entre 6-33 ind/60
m?) y Scaridae (3-12 ind/60 m?) se destacaron por su abundancia, mien-
tras que en ef Pacffico fueron Acanthuridae {5-26 ind/60 m?) y Lutjanidae
(3-27 ind/60 m?}. Es preocupante que en el Caribe las especies comer-
cfalmente valiosas {pargos, meros, chernas) tienen abundancias casi
nulas (<1 ind/60m?), que sugieren su agotamiento. Stegastes planifrons
(5.5 ind/60 m? Chengue, 27.8 ind/60 m? Islas del Rosario y 7.4 ind/60
m? San Andrés} y Acanthurus xanthopeterus (15.03 ind/60 m?) fueron
las especies mas abundantes a través del monitoreo. Los resultados
encontrados evidencian la necesidad de dar continuidad al monitoreo
de peces y expandirlo a otras dreas arrecifales del pafs, como una he-
rramienta fundamental de conocimiento de la biodiversidad y de con-
servacién de este recurso.

'Palabras clave: Monitoreo SEMAC, peces, arrecifes coralinos, Colombia.
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C. Ceballos

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION Y ESTADO
ACTUAL DE CONSERVACION DE LAS TORTUGAS
MARINAS PRESENTES EN EL CARIBE COLOMBIANO

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR, Cerro de Punia
Betin, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia. Tel: (57-5)4217484, Ext. 125,
Fax: (57-5) 4312975,

E-mail: ceballos@invemar.org.co
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Resumen

Los trabajos desarrollados en Colombia durante las iiltimas 3 décadas
sobre las 4 especies de tortugas marinas existentes en el Caribe colom-
biano, Caretia caretfa, Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata y
Dermochelys coriacea, son pocos, puntuales, estan dispersos y poseen
metodologfas diferentes, En consecuencia, se desconoce la distribucidn
y el estado actual de conservacién de estas especies a nivel nacional.
Con este antecedente, el INVEMAR inicid en enero de 2002 una primera
aproximacion para localizar y caracterizar las 4reas de anidacién y de
afimentacién de las tortugas marinas en el Caribe colombiano. Sefs ase-
sores de campo fueron contratados para recorrer el litoral Caribe y co-
lectar informacion. Esta informacion se basé.en obsetvaciones personales
y entrevistas y fue depasitada en formatos de campo preelaborados. Asf
mismo se identificaron los principales factores de riesgo naturales y
antropicos que ponen en peligro su conservacién, incluyendo el uso
que las comunidades locales dan- a las tortugas marinas. Como una
herramienta se efaboré un mapa de distribucién de las dreas de anidacién
y de alimentacion en el mar, y un segundo mapa sobre los cambios
histéricos de dreas de anidacién y sus grados de amenaza. Esta informa-
cidn basica deberd servir a las autoridades ambientales como apoyo en
ta toma de decisiones para [a conservacion de estas especies.

Tortugas marinas, Caribe calombiano, conservacion,
biodiversidad, distribucién.
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ESTRUCTURA COMUNITARIA DE LA ICTIOFAUNA EN
FiL ESTERO DE PIANGUITA, BAHIA DE BUENAVENTURA,
PACIFICO COLOMBIANO

G. Morales?, Z. Rincon G." y G. Vasquez 2.2

"t Grupo de investigacion Azul y Verde (GIAV), Fundacion Azul y Verde, Carreta
10 No. 1 QOeste Barrio San Anfonio, Cali, Tel.; 6805300, Fax: 8937157,

2 Departamento de Biologla, Universidad del Cauca.

' E-mail: fundacionazulyverde@hotmail.com

Resumen

En el presente frabajo se determind la estructura y distribucidn espa-
cio-temporal de la ictiofauna estuarina y su relacion con algunaos facto-
res fisicoquimicos de la columna de agua en Piangdita, bahia de
Buenaventura. El estero fue dividido en tres zonas en las cuales se reali-
zaron muestreos mediante el sistema de "atzjo". La ictiofauna encontra-
da esta conformada principalmente por especies marinas con tendencia
a estuarinas y carnivoras u omnivoras con tendencia a carnivoras. El
nimero de individuos fue mayor en la noche que en el dia, indicando
que el estero de Pianglita es utilizado por fos peces como zona de
alimentacion, sobre todo en las noches. Se encontrd una correlacion
positiva entre la salinidad y temperatura con la abundancia de peces. En
general la ictiofauna estuarina esta conformada casi en su totalidad por
estadios juveniles; de esta manera se comprobd la importancia del es-
tuario camo zona nodriza o de proteccidén para los peces pequefics. La
diversidad y equidad de especies disminuyeron a medida gue transcu-
rrid ef trempo de muestreo. Por otra parte, la estructura comunitaria con
base en la presencia de las especies presentd para cada mes el mismo
grupo de peces y los andlisis ¢e agrupamiento y correspondencia, mos-
traron una secuencia entre los meses de muestreo, lo que sugiere que
los grupos de peces presentes en el estero de Pianglita son casi siempre
los mismos y que mantienen un nimero mas o menos constante,

Palabras clave: Ictiofauna estuarina, pardmetros fisicogquimicos.
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2QUE PROCESO EJERCE UN MAYOR CONTROL SOBRE
EL RECLUTAMIENTO DE MACROALGAS DE ARRECIFES
CORALINOS: LA HERBIVORIA O EL INCREMENTO DE
NUTRIENTES?

G. Diaz-Pulido**? y L.J. McCook?
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Resumen

Los efectos refativos de la limitacién de racursos {nutrientes) y la de-
predacién (herbivarfa), asi como sus interacciones, son fundamentales
para entender la estructura de las poblaciones y comunidades marinas.
Estos procesos son de gran importancia para las poblaciones algales de
los arrecifes coralinos, puesto que tanto el incremento de nuirientes
como la reduccitn de herbivoros se sugieren como causas de invasiones
algales durante la degradacion arrecifal. Se manipularon simultdnea-
mente el suministro de nutrientes y [a herbivorfa sobre reclutas de dos
especies de algas ecolégicamen’ce diferentes en la Gran Barrera de Coral
de Australia. Se encontré que la herbivoria redujo significativamente la
densidad y el crecimiento de reclutas de ambas especies, mientras que el
suministro de nutrientes tuvo Gnicamente efectos menores sobre el cre-
cimiento de raciutas de Lobophora variegatay no se detectaron efectos
sobre los reclutas de Sargassum fissifolium. A pesar de que los efectos
de los herbivoros dominaron, en comparacion con los efectos de los
nutrientes, la herbivoria no fue homogénea, sino que varié tanto entre
las especies algales como entre las variables medidas (densidad y creci-
miento), y fue mds intensa sobre las plantas enriguecidas con nutrientes.
Estos resultados resaftan la imporiancia de proteger las poblaciones de
herbivoros para la conservacién de los arrecifes corafinos, asegurando
de esta manera que las algas no sobrecrezcan a los corales. Los datos
también demuestran que las interpretaciones sobre la importancia rela-
tiva de la disponibilidad de nutrientes y los procesos de herbivoria pue-
den depender de las especies, circunstarcias y procesos de la historia de
vida en consideracién (e.g. sobrevivencia y crecimiento).

Reclutamiento aigal, herbivorfa, aumento de nutrientes, algas de
arrecifes coralinos, degradacién de arrecifes coralinos.
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PATRONES TEMPORALES (DIURNO Y MENSUAL) EN EL
COMPORTAMIENTO DE LA BALLENA JOROBADA EN
EL PACIFICO COLOMBIANO

I.C. Avila-Jiménez', L. Flérez-Gonzélez! y
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T Fundacidn Yubarta, Colombia. Carrera 24F Qeste No. 3-110,
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Resumen

La ballena jorobada (Megaptera novaeanghiae) es una especie migratoria
que se reproduce entre julio y noviembre en el Pacifico de Colombia. Se
evalud ef ritmo temporal en su conducta aérea, examinando algunos
comportamientos exhibidos por crias y adultos en la Bahia de Malaga
(3°55'N y 77°21'W) en relacién con la hora del dia y el transcurso de la
temporada reproductiva. El muestreo se reafizé entre las 7:00 y las 18:00
horas desde agosto hasta octubre de 2000, mediante la observacién
desde un acantifado de 15 metros de altura, utilizando binoculares de
alcance 7X50 y 8X30. Con un muestreo focal y registro continue, se
evafut fa frecuencia del comportamiento aéreo (aletazo, coletazo, sal-
tos) para un total de 583 individuos seguidos. La jorobada presentd
variaciones ritmicas en su conducta. A lo largo def dia la frecuencia fue
bimodal, con un pico grande entre las 14:00 y las 15:00 horas en las
criasy entre fas 13:00 y las 14:00 horas en los aduftos, y un pico menor
entre las 8:00 y las 9:00 horas para ambos. La frecuencia a o largo de la
temporada permanecié casi constante en fos adultos y en las crias pre-
sentd un pico en la primera quincena de septiembre. Las crias y los
adultos tienen un ciclo circadiano periédico en la actividad aérea. Sélo
las crias muestran tendencia a un ciclo mas activo a mediados de la
temporada reproductiva,

Ballena jorobada, comportamiento aéreo, ritmo temporal, zona
reproductiva, Pacifico colombiana.
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MANGLAR DEL RIO RANCHERIA: ESTRUCTURA E
HIDROLOGIA EN UN BOSQUE ARIDO

Liniversidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés, Carrefera Circunvalar San
Luis Free Town No. 52-44. Tel.: (57-8) 5133310, Ext. 18, Fax: (57-8) 5133371,

E-mail: jhpolanv@dnic.unal.edu.co
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Resumen

Se evaluaron las propiedades hidrolégicas en el manglar en respuesta
a variaciones estacionales y con respecto a su estructura. Las relaciones
dendrométricas tuvieron pobre ajuste; las dominancias respondieron a
nivel fredtico y salinidad del agua intersticial. Laguncularia racemosa y
Rhizophora mangle abundaron donde hubo descargas de aguas
residuales. El reclutamiento fue nulo para Avicennia germinans y L.
racemosa durante el pico de maxima fructificacion (maxima precipita-
¢ién), y muy bajo para R. mangle, con establecimiento al final de la
época de lluvias; mayor crecimiento y mds rapido de pldntulas de A.
germinans y L. racemosa en sitios a plena exposicion y de R. mangle
cerca del cauce. Se dieron relaciones significativas entre nimero de
propagulos anclados por especie, tiempo, distancia al sitic de liberacion
y sitios de arribo. Las cabras afectaron la germinacién de propagulos,
30% de los propagulos de A. germinans fueron consumidos por larvas
de Pyralidae. Batis maritima retiene efectivamente propagulos, los de R.
mangle permanecieron en mayor nimerc y durante mas tiempo en el
ecosistema. Mortalidad y sobrevivencia mastraron picos diferenciales por
especie. En 4rea de inundacién salinidad del suelo < 20 mg L, materia
orgénica > 4%, formas inorgnicas de nitrégeno < 326.2 ng g" |
(nitrito > nitrato).

Manglar, estructura, hidrologfa, rio Rancherfa, ecosistemnas
aridos.
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EVALUACION DE LA REFORESTACION CON Rbizaphora
mangle Y Laguncvlario racemosa EN LA CIENAGA GRANDE
DE SANTA MARTA, CARIBE COLOMBIANO

J. Ortiz R." y M.L. Schnetter?
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Resumen

Entre los afios 1995 y 2000 el Proyecto de Conservacién y Desarrolio
de los Manglares en Colombia incluyé un plan de siembra de manglar
(reforestacion) en la CGSM. E presente estudio, realizado entre los me-
ses de julio de 2001 y febrero de 2002, tuvo como fin |a evaluacion de
dicho plan en cuatro zonas, en las que se hicieron siembras de plantas
de las especies Rhizophora margle y Laguncilaria racemosa. Se tuvie-
ron en cuenta variables bioldgicas (crecimiento y mortalidad) y fisico-
quimicas (salinidad, temperatura, nivel del agua y granulometria del
suelo), que determinaron el éxito de la reforestacion. Las mayores mor-
talidades promedio de plantas de manglar se presentaron en las
estaciones de Sevillano y Los Muertos con un valor de 24,2% en la
primera y unc de 76,5 % en la segunda, sitios donde fa salinidad del
agua intersticial (50 cm) aumentd notablemente en la época seca (final
del estudio) hasta unos promedios de 41 y 45, respectivamente; lo
anterior, sumado a las altas temperaturas y a las disminuciones drds-
ticas del nivel del agua observadas en dicha época ocasioné una baja
tasa de crecimiento por mes, principalmente en partes donde la entra-
da de agua hacia el drea de siembra fue muy poca. Contrastando con
'as estaciones Km 27 y Cafo Grande, que presentaron mortalidades
minimas de 0 % y 5 % para cada una de eflas, como también mejores
tasas de crecimiento, fo cual fue estimutado por condiciones de safinidad
intersticial (14-35}, temperatura (30-35°C) y nivel de agua favorables
(+5 cm) para el desarrollo. R. /mangle fue la especie dominante en la
siembra, aunque L. racemosa se presenta como una buena posibilidad
pionera en futuras reforestaciones,

Refarestacion, Riizophora mangte, Laguncuiaria racemosa,
Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM).
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MODELACION TROFICA DE LA FAUNA ASOCIADA A
FANEROGAMAS MARINAS EN LA ISLA DE SAN ANDRES,
UTILIZANDO ISOTOPQOS ESTABLES (8'2C Y §'5N)
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Resumen

Et entendimiento de las relaciones tréficas en un ecosistema y la trans-
ferencia de energia hacia sistemas adyacentes han motivado el interés
ecolégico de los dltimos 30 afios. Los resultados de estas investigacio-
nes han rebasado el ambito cientffico debido a sus fuertes implicaciones
en el manejo de ecosistemas. Sin embarge, muchos inferrogantes per-
manecen aln por responder, particufarmente en el caso de los ecosistemas
marinos tropicales, donde se ha hecho menor esfuerzo. Con miras a
examinar este problema en San Andrés Isla, se determinaron las fuentes
de materia orgénica y su transferencia a través de la fauna asociada a
manglar y a pastos marinos en las bahfas Honda y Hooker. Para tal fin se
cuantificd la concentracién deé nitrégeno y carbone orgénico y fa abun-
dancia natural de sus respectivos isétopos estables, en manglar, pastos
marinos, macroinvertebrados y peces. Las muestras fueron colectadas
durante épocas de lluvia y sequia en 2000 y 2002. Los individuos fue-
ron identificados y disecados. Los tejidos extraidos fueron lavados, se-
cados, pulverizados y las muestras analizadas en un espectrémetro de
masas. Se detectd un gradiente en la composicidn isotépicade Cy Nalo
fargo de la transicion manglar-pastos que coincide con el presentado
por la fauna asociada ( 83C=-2815y -8.70 0.13%e,; §""N=-0.21 0.44 y
13.90 0.39%.}. Este amplic rango de valores isotdpicos indica multiples
interacciones entre las especies consumidoras. De las 60 especies anali-
zadas, pocas indicaron asimilacién significativa de carbono derivado del
manglar, sugitiendo a los pastes como la principal fuente de energfa de
los organismos en este sisterna.

Palabras clave: Is6topos estables (33Cy §'°N), ecologia tréfica, manglares,
pastos marinos, San Andrés Isla.
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Resumen

Exceptuando estudios puntuales, no existe informacién acerca de la
lacalizacién, extensién y distribucién de praderas de pastos marinos en
el Caribe colombiano. Dada la distribucidn de las praderas en zonas
cercanas a la interfase tierra-mar, éstas se constituyen en indicadores de
efectos de la actividad humana en la zona costera. El propésito del estu-
dio fue describir los esquemas de distribucién de los lechos de pastos
rarinos en el Caribe colombiano como un primer paso para implementar
actividades de monitoreo. Con base en el analisis de informacion dispo-
nible, gue incluyd imagenes de satélite y fotografias aéreas, se elabora-
ren mapas preliminares de distribucion. La corroboracién en campo,
entre los meses de mayo y septiembre de 2001, consistié en recorridos
de reconocimiento y observaciones puntuales. Los datos y mapas fina-
les se analizaron en un SIG. Las fotografias aéreas mostraron ser una
mejor herramienta para cartografiar las praderas en dreas poco extensas,
pero las imagenes de satélite, a pesar de su menor resolucion, permitie-
ron determinar la distribucidén general de las praderas en areas de gran
amplitud. Las praderas en el Caribe colombiano ocupan en total 43,219
ha, distribuidas en cinco dreas principales y dos marginales. Aproxima-
damente el B0% de esa extensidn se encuentra frente a las costas de la
peninsula de La Guajira, un 15% en dreas mas o menos discretas a lo
fargo de la costa continental y menos del 5% alrededor de las islas
ocednicas de San Andrés y Providencia.

Palabras clave: Thalassia fesfudinum, pastos marinas, Caribe colombiana
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA BALLENA JOROBADA
EN LA BAHIA DE MALAGA Y ALREDEDQRES, PACIFICO
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Resumen

La ballena jorobada (Megaptera novaeangfiac) es una especie migratoria
cosmopolita que se reproduce en el Pacifico colombiano entre julio y
noviembre. La distribucién de la jorobada en tas dreas de reproduccion
parece estar determinada por condiciones geogréficas y oceanogréficas.
Con el propésito de evaluar esta distribucion se siguieron desde embar-
cacién un total de 1230 grupos en 259 dias (54.334 minutos) durante
cinco afios {1994-1998) entre los meses de agosto y noviembre. El estu-
dio se realizé en el drea reproductiva de Bahfa Mélaga y alrededores
{3°53'N y 77°25'W), Pacifico colombiano, la cual se dividié en 10 zonas
con caractetisticas particulares. Por medio de un andlisis de correspon-
dencias, se determiné como las composiciones grupales se asocian a las
zonas evaluadas. A las zonas mas profundas, expuestas y fejanas a la
costa, se asociaren los grupos sin cria. En las zonas cercanas a la costa, la
tasa de aparicion de los grupos con cria fue significativamente mayor
(p<<0.05) que la de los grupos sin crfa. Estas zonas poco profundas
{menores a 25 m), protegidas y cercanas a la costa, relinen condiciones
éptimas para la crianza y cuidado parental de la jorobada.

Palabras clave: Ballena jorobada, Megapfera novaeangiiae, distribucién espacial,
zona reproductiva, Pacifico colombiano.
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EFECTO DE LA HERBIVORIA Y CORALIVORIA POR PECES
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Resumen

Para investigar el efecto de fos peces herbivoros y coralivoros en la
sobrevivencia al trasplante de Aontastraea annularis, Diploria labyrin-
thiformisy Forites astreoides se encerraron colonias en jaulas y se compa-
raron con colanias libres; ademés se compard la intensidad de forrajeo de
los peces entre colonias trasplantadas y nativas. Mediante censos visuales
se determind la densidad de peces herbivoros y coralivoros en la zana de
trasplante. Los peces herbfvoros de rango libre de forrajeo (Scaridae y
Acanthuridae) fueron més abundantes, seguidos por peces herbivoros
territoriales (Pomacentridae); los peces corailvoros (principalmente
Chaetodontidae) fueron més escasos. Se observé un efecto negativo de
los peces herbfveros territoriales en la sobrevivencia de los trasplantes de
M. annidaris, principalmente al inicio del estudio. La presién de forrajeo
fue similar en colonias trasplantadas y nativas, pero diferente entre espe-
cles, siendo D. fabyrinthiformis la menos depredada. Fn las colonias de
jaulas se observd un crecimiento acelerade de macroalgas causando blan-
quearniento y mortalidad parcial en algunas colonias, principalmente de
R astrecides. En M. annidarisy D. labyrinthiformis no se observaron dife-
rencias en la sobrevivencia entre los tratamientes de exclusion de peces,
pero si en £ astreoides. Los resultados sugieren un efecto negativo de los
peces herbivoros territoriales en la sobrevivencia al inicio del trasplante;
este efecto varié dependiendo de las especies de peces y corales involucradas.
Los scaridos parecen afectar la sobrevivencia de los corales de manera
negativa al morder el tejido vive v de manera positiva controiando el
crecimiento macrealgal.

Peces herbivoros, peces coralivoros, transplante de corales,
sobrevivencia de corales,
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Resumen

En el presente estudio se determind que especies de macroinvertebrados
méviles intervienen en los procesos de asentamiento y colonizacion de
sustratos adyacentes a las coionias de Pocillopora spp., considerando
los patrones espaciales y temporales que determinan la distribucian
de dichos organismos en el arrecife de Playa Blanca, Isla Gorgona,
Pacffico colombiano. Para lfevar a cabo dicho objetivo se trazaron tres
transectos perpendiculares a la linea de costa, en cada zona arrecifal se
fijaron al fondo tres cilindros de acrilico. Se colectaron cada 3 meses
por un periodo de 11 meses. Los resultados mostraron un total de
noventa y cinco especies, pertenecientes a sesenta y cuatro familiasy a
cuatro thyla. Las ANOVAS para la abundancia mostraron diferencias
significativas tanto en los meses de muestreo (F4,600 = 16.856,; P<0.05},
como entre las diferentes zonas del arrecife (F3,600 = 4,0509; P<0.05)
y los grupos de macroinvertebrados (F4,600 = 118.3059; P<(0.05),
mostrando un efecto de interaccién entre los meses y los grupos
(F16,600 = 13.5560; P<0.05} y también enlre las zonas y los grupos
(F12,600 = 2.4934; P<0.05). Con relacion a la diversidad de Shannon
(H", las ANOVAS mostraron que existen diferencias significativas
entre los meses (F4,95 = 3.0149; P<0.05), las zonas del arrecife
(F3,16 = 5.71; P<0.05) y los grupos {F4,95 = 35.972; P<0.05). Las
ANOQVAS para la equidad mostraron diferencias significativas entre
los grupos (F4.95= 7.8508, P<0.05), y entre ios meses de muestreo
(F4.95= 4.323, P<0.05), pero no se encontraron diferencias signifi-
catlvas entre las zonas del arrecife (F3.96= 0.523; P>>0.05). E Cluster
mediante el indice de similitud con distancias euclidianas mostro un
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agrupamiento de las zonas def arrecife coraline desde la parte interna
hacia la parte externa o Talud arrecifal. El phylum més representativo
para todas las zonas del arrecife fue Mollusca: de la clase gastropoda,
siendo ésta la mds importante en este proceso. Se determing que el
Talud arrecifai es ta zona mas importante para este proceso.

Palabras clave: Colonizacion, sucesién, Pocillopora, macrefauna, Isla Gorgona.
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1854) BAJO AMPLIAS FLUCTUACIONES EN LA
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Resumen

Mulinia edulis y Mytilus chilensis son bivalvos filtradores comercial-
mente importantes que cohabitan en el intermareal chiteno, donde es
comin observar grandes fluctuaciones en la calidad y concentracion del
seston. Con el fin de comprender las compensacicnes fisiologicas que
llevan a cabo estos bivalvos en respuesta a tales fluctuaciones del ali-
mento, se probaron en laboratorio 48 dietas artificiales elaboradas con
microalgas y sedimento. La especie epifaunal Mytilus chilensis mostré
estar mejor adaptada a vivir en ambientes con cantidades y calidades de
seston intermedias (50 - 150 mg 1 y 40-60 % orgdnico), donde pre-
sentd las mayores tasas de absorcién y crecimiento potencial. La especie
infaunal Mulinia edulis no estd adaptada para vivir en muy baja canti-
dad y calidad de alimento (< 3 mg 1"y < 25 % de material orgénico),
ya que presentd un crecimiento potencial negativo debido a la baja tasa
de absorcién y a las altas pérdidas energéticas por concepto de consu-
mo de oxigena y excrecién. Contrariamente, esta especie se encuentra
muy bien adaptada fisiolégicamente para aprovechar el afimento
particulado a altas concentraciones (>100 mg 1), donde presenta un
alto crecimiento potencial gracias al incremento en la tasa de absorcidn
y disminucién en las tasas de consumo de oxigeno y excrecion. La
especie epifaunal mostrd un mayor crecimiento potencial que la infaunal
debido a su mayor tasa de absorcion, lo que indica que fa primera tiene
una ventaja adaptativa para competir por el alimento disponible, espe-
ciatmente cuando hay una baja cantidad de seston en el agua.

Mudinia edulis, Mytilus chifensis, fislologla energética, hivalvos,
infauna, epifauna.
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LA CONVENCION CITES EN COLOMBIA
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Resumen

El comercio internacional de especies de fauna y flora silvestres ha
sido la causa de una considerable disminucién en la abundancia de
muchas de ellas; por esta razén en 1973 se cred [a Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sil-
vestres, CITES, con el fin de proteger las especies de una explotacion
desmedida e impedir el comercio internacional de aquellas en peligro de
extincion. Colombia hace parte de esta Convencidén desde 1981 y, a
partir de 1993, con la creacién del Ministerio del Medio Ambiente, se
designé a éste como Autcridad Administrativa y a los Institutos de
Investigacion del SINA, como Autoridades Cientificas del pals ante ia
CITES. La Autoridad Administrativa se encarga de la legislacion y aplica-
cidon de la Convencién, mientras gue ias Autoridades Cientificas aseso-
ran a aquella en los aspectos cientificos. El INVEMAR es la Autaridad
Cientifica que asesora al Ministerio en lo relativo a la fauna y flora ma-
rina. La Convencion ha establecido un sistema de controi mundial del
comercio internacional de las especies silvestres amenazadas. Las espe-
cies sujetas a este control se incluyen en uno de tres apéndices: El Apén-
dice I incluye especies amenazadas de extincidn y su comercio internacional
esta prohibido. El Apéndice Il incluye especies no necesariamente ame-
nazadas de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar
tal amenaza. Ef Apéndice HI incluye especies para las que un pafls pide
que fas demds Partes colaboren en su proteccidn. De las especies mari-
nas que se listan en los Apéndices, en Colombia tenemos los corales
duros, corales negros, el caracol pala, el caballito de mar, el tiburén
ballena, las tortugas marinas, fos manaties y algunas especies de deffi-
nes y ballenas. La CITES necesita una hase cientifica sélida para tomar
decisiones acertadas en la regulacién internacional del comercio de es-
pecies silvestres, para su conservacion y uso sostenible,

Palabras clave: CITES, especies amenazadas, fauna silvestre,
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Resumen

Las esponjas excavadoras del género Cliona erodan sustratos de CaCO,,
modificando relieves de arrecifes y bancos de ostras. En el Caribe existe
un grupo de esponjas de color café-negro, que incrustan esqueleto de
corales pétreos avanzando vertical y horizontalmente. Para complemen-
tar el conocimiento sobre su biologia se marcaron las fronteras de
interaccién con corales (n=190), que fueron observadas por un periodo
de 13 meses. Fragmentos de la interaccién entre las.esponjas y [os cora-
les fueran transplantados en campo, y otros fueron incluidos en resinas
para histologia. Se encontré que los estadios de crecimiento més fre-
cuentes para cada especie fueron: a para Cliona aprica en todos los
ambientes y dreas (excepcidn San Andrés a sotavento = B); B para C
caribbea en ambientes profundos o protegidos en San Andrés {ausente
en islas del Rosario = a); B para Cifona sp. nov. en ambientes expuestos
tante en San Andrés como en las islas del Rosario. Observaciones de
campo detalladas al microscopio revelaron la existencia de un tercer
estadio de crecimiento para las ires especies, no descrito previamente,
que consiste en-un engrosamiento de las paredes exteriores, frecuente-
mente invadidas por Parazoanthus parasiticus. De las tasas de avance
méaximas se obtuvo: C aprica, 0.64 mm d'; C. caribbaea, 0.50 mm d”;
Cliona sp. nov., 1.51 mm d'. Se concluye que los factores préximes que
regulan el avance de las esponjas y limitan su crecimiento son: el vecino,
la mediacion de peces-(mordiscos} v la presencia de algas epiliticas en la
interfase coral-esponja.

Palabras clave: Esponjas excavadoras, corales, competencia, factores proximos,
Caribe colombiano.
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Resumen

El Sistema Nacional de Menitoreo de Arrecifes Coralinos de Colom-
bia, SIMAC, evalud entre 1998 v 2001 la incidencia de blangueamiento,
palidecimiento y enfermedades coralinas en arrecifes colombianos (San
Andrés, Bahia de Chengue, Islas del Rosario y Gorgona) para avaluar su
estado de salud y para contribuir al entendimiento de los factores que
generan su deterioro. Para estimar dichas incidencias se han examinado
anualmente 110 bandas permanentes (10 x 2 m), dispuestas en diferen-
tes profundidades en las 4reas arrecifales objeto del monitoreo. La in-
formacion obtenida reveld que la mayor incidencia promedio interanual
de blanqueamiento se presentd en Gorgena (8.25%), mientras que
Chengue presentd la mayor incidencia de palidecimiento {7.5%). Uni-
camente en dreas caribefias se han encontrado enfermedades coralinas
y San Andrés ha registrado la mayor incidencia promedio interanual
(5.7%}. De las siete enfermedades registradas, se destacan la enferme-
dad de los lunares oscuros (ELO=3.6%) en San Andrés y la plaga blanca
(EPB=2.1%1} en Islas del Rosario. 27 especies de corales pétreos presen-
taron al menos una enfermedad y se encontré una incidencia alta en las
ptincipales especies formadoras de arrecifes. Las especies mas afectadas
fueron Siderastrea siderea y Acropora palmata por ELO y EPB respecti-
vamente. Cada drea presentd variaciones espaciales (localidades, ran-
gos de profundidad) y temporales (afos) en cuanto a las diferentes
incidencias consideradas, las enfermedades halladas y las especies de
corales afectadas, que dificultan determinar patrones claros o tenden-
cias generales para fos arrecifes monitoreados. Es necesario continuar
con el monitarec de estos indicadores de salud coralina para determinar
su papel en la dinamica de los arrecifes colombianos.

Monitoreo, blangueamiento, palidecimiento, enfermedades
coralinas, arrecifes coralinos, Colombia.
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Resumen

La representatividad de las dreas coralinas que hacen parte de la ecorregion
Archipiélagos Coralinos (ARCO: Isla Fuerte, bajos Bushnell, Burbujas,
Salmedina, Tortugas y los archipiélagos del Rosario y San Bernardo) fue
evaluada en relacion a su cobertura dentro del Sistema de Areas Prote-
gidas (SAP). Estudios recientes han demostrado que las formaciones
coralinas de esta regién estin sometidas a un progresivo proceso de
deterioro asociado a impactos naturales y actividades antropicas. La
inclusién de buena parte de estas formaciones dentro del Parque Nacio-
nal Natural Corales del Rosario y de San Bernardo (incluyendo dentro
de sus linderos los archipiélagos que le dan su nombre) no ha garantiza-
do la conservacion de estas comunidades. Dada la necesidad de generar
herramientas de trabajo que gufen los procesos de toma de decisiones
frente a esta problematica, el presente estudio pretendid identificar
mediante anélisis espaciales las dreas coralinas y unidades ecolégicas de
paisaje excluidas del SAR asi como el grado de proteccién y amenaza en
cada localidad. Las unidades de paisaje con alta representacién poseen
escaso grado de proteccion, al igual que la de las unidades mds amena-
zadas y menos representadas. El andlisis evidencié una inadecuada e
inefectiva proteccién del ecosistema coralino, que hace necesario incor-
porar criterios de conservacién y medidas que garanticen [a recupera-
cién y sobrevivencia para las comunidades coralinas en esta ecorregion.

Palabras clave: Areas coralinas, representatividad, &reas protegidas,
conservacion, Caribe colombiano.
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Resumen

Se estudid la dindmica poblacional de Cardita affinis, en ia Bahia de
Malaga, Pacifico Colombiano durante diciembre de 1999 y noviembre
de 2000. Estos estudios incluyeron muestreos mensuales para cuantifi-
car el crecimiento, actividad gametogénica, mortalidad y produccion
somatica. Para el andlisis del crecimiento se empled €l modelo de creci-
miento de von Bertalanffy por medio del cual, a partir de datos de mar-
caje-recaptura, se estimaron un L8 = 35.64mm y un K = 0.371 afio-1.
Con base en el anilisis de las variaciones mensuales def fndice Gonadal,
la relacién peso-longitud y la proporcién de estadios gonadales para-
lefa a la medicién de variables ambientales, pudo establecerse que la
gametogénesis es continua dentro de la poblacidn, encontrandose un
incremento marcado de individuos maduros entre los meses de abril y
mayo del periodo en estudio, correspondiéndose con valores altos
encontrados para el indice Gonadal y el Condicional. La mortalidad
total, dado que la poblacidn no es objeto de explotacidn, se asumié
igual a la natural, la cual fue calculada como Z= 0.597 afios. La pro-
ductividad para esta poblacién se estimé a partir de la relacién existen-
te entre la produccion somaética anual P= 2,343g AFDW afios m2y |a
biomasa promedio como B= 6,512g AFDW afos’ m=, obteniéndose
un valor de 0.359.

Dindmica poblacional, crecimiento, reproduccién, mortalidad,
Pacffico cotornbiano, Bivalvia, Cardlita affinis



BIODIVERSIDAD

Y AREAS PROTEGIDAS. ECOLOGIA

E- Poster 12

ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO DE ALGUNOS
COMPONENTES DE LA FAUNA MARINA DEL PACIFICO
COLOMBIANO.,

E. Arboleda H.7, J.M. Diaz M.2 y N.E. Ardila E.2

Programa de Biodiversidad y Ecosistermas Marinos. INVEMAR, A.A. 1076,
Santa Marta, Colombia, Tel.: (57-5) 4211380 Ext. 144-126=262022.
Fax: (57-5) 42711377

1. E-mall: kikebm@hotmail.com

z E-mail: jmdiaz@invemar.org.co

3 E-mail: nardila@invemar.org.co

Palabras clave:

Resumen

l.os estudios que abarcan el estado de conocimiento de la fauna y
flora marina en Colombia son relativamente escasos. Con el proposito
de realizar un andlisis detallado del estado actual del conocimiento de
peces, crustaceos decdpodos, moluscos, eguinodermos y corales
escleractinios en el océano Pacifico calombiane, se utilizé la informacion
contenida en 270 trabajos de investigacién, incluyendo tesis de pregrado
y posgrade, articulos cientificos, memorias de seminarios, informes in-
ternos y libros especializados, sectorizandola en las nueve ecorregiones
previamente definidas para esta 4rea. Unicamente fueron incluidas aquellas
publicaciones que hacen mencion de la ubicacién exacta de colecta de
las especies de cada grupo. Teniendo en cuenta caracteristicas biologi-
cas, ecosistémicas y antropogénicas se hizo un acercamiento hacia el
nivel de conocimiento de cada grupo taxondmico, la interpretacién de
regiones de mayor 0 menor esfuerzo investigative, ast como las de me-
jor representatividad biol6gica. Es clara la afluencia de registros hacia
aquellos sectores con centros urbanos importantes o de facilidades
logisticas como Gargona, Buenaventura, Utria y Tumaco. Se destacaron
las ecorregiones Gorgona (GOR) y Buenaventura (BUE) como las de
mayor representatividad de especies, asf como las mejor estudiadas en
cuanto & cantidad y variedad de investigaciones. En términos generales,
una vasta drea del Pacifico colombiano estd actualmente subexplorada o

tnexplorada. Entre los taxa mejor estudiados se encuentran los corales,

los peces y los crustdceos, aungue para los dos Gltimos se prevé un
aumento importante en su riqueza al intensificar su estudio.

Macrofauna, biodiversidad, estado del conocimiento, Pacifico
colombianoe, Pacifico oriental,
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DISPERSION, ESTABLECIMIENTO Y PREDACION DE Rhizophora
mangle, Avicennia germinans X Lagunculgria racemosa EN EL DELTA
DEL RIO RANCHERIA

L.F Lema V.", ). Polania? y L.E. Urrego?®

| " Bidloga e ingeniera forestal. Calle 16 B sur No. 39-75, Medellin, Colombia.
Tel: (4) 3130317, Telefax: (4} 3140917

2 Instituto de Estudios Cariberios, Universidad Nacional de Colombia, Sede San
Andrés. Carretera Circunvalar de San Luis, Seclor Free Town No. 52-44,

San Andrés Isla, Colormbia. Tel.; (8) 5133311.

* Universidad Nacional de Colombia, Sede fedellin. Autopista Norte, Universi-
dad Nacfonal, Carrera 64, Calle 65, Blogue 20, Offcina 214. Tel.: (4) 4309018,
Fax: (4) 4309079

I E-mail: luisalema@iname.com
2 E-mail: jhpclanv@dnic.unal.edu.co
> E-mail: leurrego@perseus.unalmed.edu.co,

Resumen

Se presentan |os patrones de dispersion y germinacion de las especies
deminantes en los manglares del delta del ric Rancherfa, empleando
propagulos marcados. Estos manglares son bosques de porte bajo inmersos
en una matriz de Bosque Seco Subtropical, Bosque Espinoso Subtropical
y el casco urbano del municipio de Riohacha, Para la dispersion, se
encontraron relaciones significativas entre el nimero de propagulos
anclados y |a especie, el tiempo, la distancia al sitio de lanzamiento v los
sitios de anclaje. Los propdgulos de A. germinansy L. racemosa se per-
dieran del ecosistema en menos de dos semanas, mientras que una
proporcion de R. mangle permanecid hasta los dos meses de registro y
logré establecerse. La germinacion de los propagulos se vio afectada
principalmente por la alta predacién por ganado ovino y caprine pre-
sente en la zona, especialmente para A. germinansy L. racemosa; los
nivetes de predacién no obedecieron al modelo deminancia-depreda-
cién. Se encontrd, ademés, un consumao del 30% de los frutos de A.
germinans en el arbol por larvas de polillas de la familia Pyralidae. Los
matorrales de Batis maritima resultaron las estructuras mds efectivas en
fa retencion de propagulos y R. mangle fue la especie cuyos propagulos
permanecieron en mayor nimero y durante més tiempo en el ecosistema.

Palabras clave: Dispersion, manglar, propagulos, Batis maritima.

58



BIODIVERSIDAD ¥ AREAS PROTEGIDAS. ECOLOGIA

E- Paster 34
SUPERVIVENCIA DE LA REGENERACION NATURAL Y
PRODUCTIVIDAD DEL MANGLAR DEL DELTA DEL RO
RANCHERIA, CARIBE COLOMBIANO

L.F. Lema V.'y J. Polania?

* Bidloga e ingeniera forestal. Cafle 16 B sur No. 39-75, Medellin, Colombia.

Tel: (4) 3130317, Telefax: (4)3740917

2 Instituto de Estudios Caribefios, Universidad Nacional de Co/ombfa, _

Sede San Andrés. Carretera Circunvalar de Sar Luis, Sector Free Town No. 5244,
San Andrés isla, Colombia. Tel.. (8 5133371.

1 E-mail: luisalema@iname.com

% E-mail: jhpalanv@dnic.unal.edu.co

Resumen

Se registré la supervivencia de plantulas y el crecimiento de las princi-
pales especies de manglar (Rhizophora mangle L., Avicennia germinans
L.y Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. f.) en el deita del rio Rancheria.
Se encontré que s6lo las plantulas de R. mangle sobrevivian més de 500
dias. Se cuantificé |a tasa maxima de caida de hojarasca y, a partir de ella,
se estimé el valor anual, empleando una regresién exponencial elabora-
da a partir de diferentes fuentes. El valor de calda de hojarasca para la
zona se estima en 12.9 ton ha™ a. A partir ecuaciones alométricas ela-
boradas para la zona y otras de fuentes secundarias y remediciones con
dos afios de diferencia, se encontrd que el bosque crece 7.4 ton ha™ a™.
El manglar de rio Rancherfa registré una productividad bastante alta
(20.2 ton ha' a™*) para un bésque en condiciones estacionales tan extre-
mas; la mayorfa de ella representada en cafda de hojarasca.

Palabras clave: Manglar, crecimiento, hojarasca, supervivencia, productividad.
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NUEVO DESTINO DE VERANO DE LAS BALLENAS
JOROBADAS QUE SE REPRODUCEN EN EL PACIFICO
DE COLOMBIA: 2EXISTE UN CICLO MIGRATORIO MAS
CORTO?

J.J. Capella-Alzuetat, J.E. Gibbons? y L. Flérez-Gonzajez®
* Fundacidn Yibarta. A.A. 337471, Cali, Colombia,

* Instituto de la Patagonia, Universidad de Magallanes. Punta Arenas,
Chile. Casilia 1713-D.

- E-mail: yubarta@emcali.net.co

Resumen

La bailena jorobada (Megaptera novaeangliae) migra entre zonas tro-
picales, dende se reproduce, y regiones polares dende se alimenta en
los veranos de las altas latitudes. Se conoce gue la poblacién de joroba-
das que llega al Pacffico de Colombia tiene su zona de alimentacion al
occidente de {a penfnsula Antartica. Estos destinos finales de verano e
invierno se encuentran a 8500 km de distancia. Recientemente se des-
cribié una nueva zona de alimentacion de jorobadas en el estrecho de
Magaflanes, Patagonia chilena. Las jorchadas se pueden identificar in-
dividualmente por sus patrones dnicos de forma y coloracion de la re-
gi6n ventral de la cola y la aleta dorsal. Por medio de la comparacion de
los catalogos de identificacidn fotogréfica de la especie para Colombia
(1.000 ejemplares) y para fos fiordos patagonicos (39 ejemplares), se
encontré el primer registro unfvoco de una ballena observada en ambos
sities. Un ejemplar se observé en dos temporadas en Colombia (1991 y
1993) y en tres en el estrecho de Magallanes (2000, 2001 y 2002). Las
dos &reas distan 6400 km entre si. Es la primera evidencia de un nuevo
destina de alimentacion para las ballenas que se reproducen en la costa
oeste tropical de Suramérica y del origen geografice de invierno de las
ballenas que se concentran en verano en el extremo austral de Chile.
Esto sugiere |la existencia de un ciclo migratorio 2000 ¥m més corto, al
menos para una parte de la poblacion,

Palabras clave: Destinos migratorios, ciclo corto, ballena jorobada,
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IMPORTANCIA BIOLOGICA DE Phrynichthys wedli Pietschmann
1926 (PISCES: LOPHIIFORMES: DICERATIIDAE)

L.M. Mejia-Ladina®, A. Acero P2, L.5. Mejfa®y A, Polanco®

* Universidad Nacional de Colombia, INVEMAR, Cerro de Punia Betin, A.A.
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Resurmnen

Este registro hace parte del proyecto de caracterizacién icticiégica de
la plataforma continental del Caribe colombiano y es un avance de la
revisién taxonémica del orden Lophiiformes que se estd desarrollando
actualmente. En general se capturaron 25 drdenes y aproximadamen-
te 7 familias de peces a lo largo del Caribe colombiano. Los drdenes
méas representativos por su rigueza y abundancia fueron los Lophiiformes,
Scorpaeniformes, Aulopiformes y Pleurcnectiformes. Cinco familias
pertenecen al grupo de los Lophiiformes: dos de aguas someras
(Antennariidae y Ogcocephalidae) y tres de profundidad (Chaunacidae,
Diceratiidae y Lophiidae) conformando asi el 10 % def total de indivi-
duos recolectados. La familia Diceratiidae estd constituida por cinco
especies que tienen una distribucién circuntropical entre los 300 y
2300 m, determinada por la presencia de aguas con alta productividad
organica. La osteologia de al menos dos especies y la taxonomia de la
familia es bien conocida. Pos géneros se han encontrado en el Atlan-
tico; uno de elios, Phrynichthys, incluye tres especies que se diferen-
cian entre si por la presencia o no de apéndices en la esca. En todo el
mundo sélo se habian capiurado 31 ejemplares de £ wediihasta 1979,
y aln no se conoce el primer ejemplar macho. Un ejemplar de 25.10
mm de LE fue capturado durante la expedicién INVEMARBMACROFAUNA

61




Palabras clave:

62

BIODIVERSIDAD Y AREAS PROTEGIDAS. ECOLOGIA

II'en el sector def Cabo de la Vefa (Guajira), a unos 493 m de profundi-
dad (12131'61" Lat. N. - 72711'30" Long. W.). £ wed/ies simpétrico en
ef Atlantico con Diceratias pileatus. Los juveniles y adultos son de
profundidades mesopelagicas a batipeldgicas, y se cree que algunos
adultos estdn asociados al sustrato. Las hembras atrapan su presa por
medio del illicium, ef cual presenta un drgano de luz en la porcién apical.
Su dieta consta de peces, cefenterados, crustaceos, poliquetos, gastropodos
y erizos de mar. Los huevos son envueltos en una masa gelatinosa; la
larva es epipelagica y se sumerge para su desarrollo.

Lophiiformes, Diceratiidae, Caribe colombiano, peces de
profundidad, Phrynichthys.
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LIBROS ROJOS DE ESPECIES MARINAS DE COLOMBIA
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Resumen

Desde 1996, el Ministerio del Medio Ambiente, con el apoyo de los
institutos de Investigacion def SINA comenzaron el proyecto Serie LI-
bros Rojos de Especies Amenazadas de Colombia. Esta serie incluye
libros sobre plantas criptégamas y fanerégamas, invertebrados y peces
marinos, peces continentales, reptiles y aves. El INVEMAR public6 en
2002 el Libro Rojo de invertebrados Marinos y el Libro Rojo de Peces
Marinos de Colombia. En estos tomos se reunié la informacion més
relevante de las especies de invertebrados y peces presentes en nuestros
mares que enfrentan alglin tipo de amenaza, ya sea de origen antropogénico,
o que por su misma biologia o poca abundancia son més vulnerables
ante los cambios naturales. La informacién se presenté en formato de
ficha, la cual incluye datos taxondmicos, diagnosis, distribucién geo-
grafica global y en Colombia, ecologia, principales amenazas por las
cuales se incluyen en este libro, medidas que se han tomado y aquellas
que se proponen para su conservacion. En total se presentan 38 fichas
de peces y 40 de invertebrados marinos tanto del Caribe como del Pacl-
fico colombiano. Aunque estos libros son el resultado de la suma de
esfuerzos de diversas personas y entidades, es apenas el primer paso
para dar a conocer a la comunidad las especies marinas que se encuen-
tran seriamente amenazadas. Es claro que, siendo esta lista atin insufi-
ciente, se debe continuar con el trabajo de evaluacion de las poblaciones
explotadas y de las especies endémicas de nuestros mares territoriales y,
a partir.de esta informacion, establecer planes de manejo que permitan
fa explotacion racional de los recursos marinos en Colombia.

Libros Rojos, peces marinos, invertebrados marinos, fauna
amenazada, Colombia
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RIQUEZAY PATRON DE RESIDENCIA DE PECES ASOCIADOS
A DOS ARRECIFES ARTIFICIALES EN EL GOLFO DE
MORROSQUILLO, CARIBE COLOMBIANO
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Resumen

Dos arrecifes artificiales {AA) fueron instalados en el golfo de
Morrosquillo por la empresa colombiana de petréleos, ECOPETROL, en
convenio con el lnstituto Nacional de Pesca y Acuicultura, INPA. E
monitoreo de la asociacién [ctica se realizd con el censo visual rapide (30
minutos) para conocer la composicién y frecuencia de aparicion de las
especies desde agosto de 2001 hasta agosto de 2002. Se encontraron
49 especies en Punta de Piedra v 52 en Told, con 39 especies en comn.
El andlisis de varianza de dos vias mostré diferencias significativas de
riqueza de especies en los arrecifes y, durante ei estudio, con una interaccién
de estos dos factores en la asociacién ictica. Las especies residentes
tuvieron una frecuencia de ocurrencia mayor al 70% como Chaetodipterus
faber, Ophistonema oglinum, Gerres cinereus, Haemulon aurofineatum,
Las especies visitantes se dividieron en habituales con frecuencia de
ocurrencia entre 34% y 69%, y ocasionales entre 5% vy 33%. Algunas
especies de impartancia comercial come Scomberomorus brasiliensis,
Lutjanis griseus, Lutjanus jocu eran habituales, otras como Sphyraena
guachancho, Sphyraena barracuda, Lutianus analis, Lutianus cyanoplerus,
Ocyurus chrysurus, eran ocasionales. Las especies transitorias se obser-
varon sélo en un censo visual. En Punta de Piedra se observaron 9
especies; 3 en comin con Toli. Las 8 especies de Tolll no aparecen en
Punta de Piedra. Entre fas transitorias estin Epinephelus itajara, Lobotes
surinamensis, Sarda sarda, Decapterus punctatus. Los arrecifes artificia-
les son una herramienta efectiva para estudios ecolégicos y enriqueci-
miento de zonas baldias para beneficio de la comunidad; es importante
apoyar proyectos de construccidn, instalacion y monitoreo.

Arrecifes artificiales, asociacion fctica, rigueza de especies,
patrén de residencia, golfo de Morrosquilio.
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ASPECTOS TECTONO - ESTRUCTURALES DEL SISTEMA
DE FALLAS DE ROMERAL EN EL CARIBE COLOMBIANO
(7,5°-11,5°N; 73,5°- 76 W): EVOLUCION GEODINAMICA
NEQGENA Y SU PAPEL CON RESPECTO A SU MARCO
NEQTECTONICO EN EL PRESENTE

G. Chicangana® y C.A. Vargas J.2
" Departamento de Geociencias, Posgrado de Geologla, Universidad Nadlonal de
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Bogotd. Tl (57 -1) 2488345
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Resumen

A partir de los analisis de reconocimiento tecténico y morfoestructural
con imagenes de satélite (Landsat TM) y con el apayo de la revisién de
informacién geofisica y sismolégica, tanto en macrosfsmica como en
sismicidad instrumental para la regién del Caribe colombiano, se ha
encontrado que la placa Caribe, estatica desde el Oligoceno, genera
actividad sfsmica derivada de los esfuerzos que ésta ejerce sobre la pla-

taforma continental en el sector por donde discurre el Sistema de Fallas

Palabras clave:

de Romeral, SFR. Esta estructura sirve de limite enire la corteza ocednica
y la continental. En esta region los esfuerzos compresivos o, mantienen
una direccién predominantemente E-W. Este régimen de esfuerzos vie-
ne presentandose desde el Plioceno hasta el presente y esta determina-
cidén ha sido corroborada a partir de trabajos de microtecténica
pre-existentes y de informacién sismoldgica a partir de la observacion
sismalégica instrumental en campo lejano. La actual disposicién de las
estructuras, tanto en el sector que corresponde a la Placa Caribe como
en la plataforma continental, derivan de la transcurrencia de esta placa
durante el Neogeno en su convergencia con la esquina noroccidental
del continente suramericano, que ha estado influenciada por la evolu-
cién de las placas Cocos y Nazca junto con el desplazamiento hacia ef SE
de la placa Norteamérica durante este periodo. Esto explicaria el origen
de la actual disposicion de los elementos crogénicos de la plataforma y
las deformaciones de los prismas acrecionarios de la corteza ocednica en
el SFR, que son el origen de la respuesta neotectdnica y sismotectdnica
de esta regidn.

Caribe colombiano, Romeral, régimen de esfuerzos,
geadindmica, sismotecténica.
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PROCESOS DE MORFODINAMICA LITORAL EN EL DELTA
DEL RO SAN JUAN, PACIFICO COLOMBIANG
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Resumen

El delta del San Juan, con un drea de 800 km?, es uno de los sistemas
deltaicos méas extensos y desarrollados en la costa Pacifica de Suramérica.
Con base en dataciones C14 y estimativos recientes de progradacién del
frente deltaico (1848-1992), la formacién del delta San Juan se inicié
aproximadamente 5.000 afios antes del presente. La estructura del delta
ha estado determinada por la interaccién de procesos de deposicién
fluvial, el efecto de “swells“ con 1.7 m de altura significativa y periodos
de 6.0 + 2.6 5, y fuertes corrientes mareales (1m s'). Analisis de
progradacién deltaica (1848-1992) indicaron que la morfologia estuvo
caracterizada por fa acrecién de sistemas de cordones y ganchos en
espigas litorales, estrechamiento de bocanas, y un avance general de fa
#inea de costa en el frente deltaico. Durante la Gltima década, varios
pracescs de intensa erosion en el frente litoral han sido el resultado de
un ascenso refativo del nivel del mar (NM) de 2.6 mm afio? (1950-
2000). El delta también ha experimentado fuertes manifestaciones
oceanograficas asociadas al ciclo El Nifio-La Nifia, causandc ascensos
anomalos del NM entre 20-30 cm. Recientes eventos de subsidencia
costera en el delta han sido evidenciados por: (1) incremento en la
ocurrencia de sobrelavados, "washover events", durante condicicnes de
baja energia en ef Pacffico tropical; (2) erosién pronunciada de islas
barrera con tasas de retroceso de 11 m afio! (1993-1997); y ascenso del
nivel relativo del mar de 3.4 mm afo™ para el periodo 1991-1999,

Defta, olas, mareas, nivel relativo del mar, subsidencia costera.
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EVOLUCION DEL EVENTO EL NINO 2002-2003 Y EFECTOS
EN LA CUENCA DEL PACIFICO COLOMBIANC

A. Devis Morales
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Resumen

Durante él 2002, se monitorearon las condiciones océano-atmosféri-

~ cas de la region Pacifico Ecuatorial y la cuenca del Pacifico Colombiano a

Palabras clave:

través de iméagenes de satélites, dos Cruceros Oceanogréficos y muestreos
oceanograficos quincenales y observaciones diarias de pardmetros me-
teorolégicos en fa Bahia de Tumaco. Desde abril de 2002, la Temperatu-
ra Superficial del Mar (TSM) a lo largo del Océano Pacifico Ecuatorial
alcanzé valores de anomalias positivas alrededor de 0.8 °C, mantenién-
dose éstas por 3 meses consecutivos, en la regidn Nifio 3.4. Durante
marzo - junio, los alisios ecuatoriales fueron debilitdndose gradualmen-
te, mientras que el fndice de Oscilacidn Sur se hizo persistentemente
mas negativo. Estas caracteristicas establecieron el desarrolio de un Nifio.
La temperatura del mar aumentd en el Pacifico Ecuatorial Este desde
fines de septiembre hasta mediados de octubre, encontrandose la
termoclina ocednica mas profunda que lo normal, con anomalias que
sobrepasan los 2 °C sobre la mayor parte del centro y este del Pacifico. A
fines de noviembre, se intensificaron las condiciones El Nifie, con TSM
méximas por encima de 2.5 °C, al este de la [inea de cambio de hora. En
enero de 2003, aparecen condiciones anémalas de fluvias al sureste de
Suramérica, Norteameérica y este de Africa. Los efectos de este evento en
la Cuenca Paclfica Colombiana han sido monitoreados a partir de
indicadores como el aumento del nivel del mar desde septiembre, ano-
malfas positivas de temperatura de 0.5 °C, profundizacién de la termoclina
en la costa de Tumaco, aumento en las precipitaciones y de la tempera-
tura ambiente.

Eventos ENOS, Fl Nifio, La Nifa, vientos alisios, termoclina,
region Pacifico.
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Resumen

Entre noviembre de 2000 y octubre de 2002 se llevé a cabo el segui-
miento de la variacion espacio temporal de la comunidad ictica en la
zona deltaico estiarina del rio Sind (ZDERS}, Cordoba, Caribe Colom-
biano, con base en la composicidén, abundancia v dominancia de las
especies. Los muestreos mensuales se realizaron en seis ciénagas utili-
zando como arte de pesca la atarraya (ojo de malla de 4.5 cm) en la
jornada diurna. Se colectaron 3823 individuos, pertenecientes a 18 6r-
denes, 61 familias y 127 especies. El andlisis de clasificacidn mostré en
aguas bajas y aitas la formacion de tres grupos que corresponden a los
hébitat dulceacuicola, costero-dulce-estuarine y costero-estuarine con-
trastando con lo obtenido er el estudio realizado por INVEMAR en 1998
antes de la entrada en operacion de la hidroeléctrica Urrd I, en el cual
sélo se formaron los dulce-estuarinos y costero-estuarinos, La aparicion
dei habitat dulceacuicola claramente definido a lo fargo del periodo de
estudio muestra ef favorecimiento de especies dulceacuicolas come
Caquetaia kraussii{Cichlidae) y Cyphocharax magdalenae (Curimatidae)
que pasaron de ocasionales a residentes. La abundancia y diversidad
har disminuido significativamente en el periodo de aguas altas con
respecto al estudio mencicnado anteriormente. Estas variaciones a tra-
vés de los afios pueden estar asociadas a la construccion y puesta en
marcha de (a hidroeléctrica Urra I, a las variaciones inherentes a los ciclos
naturales o a la fuerte presion a la que estd sometido el recurso pesquero.

Comunidades icticas, hidroeléctrica Urrd |, abundancia y
diversidad.
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CARACTERIZACION PARA EL DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE LAS ISLAS DE SAN ANDRES,
PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA.
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y 5.P Velasco

Centro de  Investigaciones Oceanogrdficas e Hidrogrdficas, Escuela Naval de
Cadetes, Cartagena de Indias, Colombia. Tel. (57)-095-6694704.
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2. E.mail: {uisamarinas1@hotmail.com

3. E-mail: lumasi@col3.telecom.com.co

+ E-mail: carmengarbi@hotmail.com
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Resumen

Se realizé la caracterizacién de la zona costera en sus aspectos
geomorfoldgicos, cobertura vegetal, uso actual del suelo, ecosisteras
estratégicos, unidades de paisaje, infraestructura y equipamiento, con-
diciones sociales y calidad de vida, zonificacién asignacion de usos pro-
hibidos y permitidos, aspectos politicos y normativos deas institucionales
que tienen incidencia en la zona costera, los cuales le sirven de herra-
mienta para las Capitanias en sus zonas de competencia, condiclones
oceanograficas (direccién y velocidad de las corrientes en sectores criti-
cos de la zona de estudio) a demds del estudio sedimentolégico de la
plataforma arrecifal de las islas de San Andrés, Providencia y Santa Ca-
talina. Se determiné la evolucién de la linea de costa mediante la com-
paracién de fotografias aéreas IGAC de 1996 a escala 1:10.000 e imdgenes
de satélite ikonos de 2000 y 2002. La informacién se plasmd en mapas
a una escala 1:5000, 1:20.000, y 1:25.000, gue sirvieron de base y
soporte técnico para el proceso de toma de decisiones sobre la zona
costera por parte de DIMAR y Capitanfas de Puerto de San Andrés,
Providencia y Santa Calalina. Del componente geomorfolégico se obtu-
vo el mapa de distribucién de- unidades y rasgos, complementado con
el limite de la jurisdiccién de la DIMAR, de conformidad con los lineamientos
establecidos en el Decreto 2324784 v los criterios cientificos y técnicos,
utilizados como herramienta de trabajo para fa administracion de la
zona costera por parte de las Capitanfas de Puerto y la autoridad am-
biental local. '

Zona costera, geomorfologia, cobertura vegetal, usos,
infraestructura, calidad de vida, normatividad y poifticas.
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DIAGNOSTICO Y EYALUACION DE LA CALIDAD QUIMICA
Y SANITARIA DE LAS AGUAS DE LAS ZONAS COSTERAS
DEL CARIBE Y PACIFICO COLOMBIANOS
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Resumen -

Se elabord un diagnéstico sobre la calidad de las aguas marinas y
costeras de Colombia, a partir del procesamiento de informacién secun-
darfa y la obtenida en salidas de campo, realizadas durante el 2001 y el
2002. Se analizé el comportamiento de variables como axfgeno, nutrientes,
hidrocarburos, plaguicidas organoclorados, metales pesados y bacterias
coliformes que caracterizan la calidad de las aguas marinas y costeras. Se
identificd que, en Colombia, los rios y los vertimientos directos son las
principales vias de entrada de contaminantes a los estuarios y el mar. En
el Caribe, el rio Magdalena, con su brazo del Canal del Digue, aportan el
93% de la carga orgdnica. En el Pacifico la carga de los tributarios es
menor, siendo los rios de Narifio los que aportan el mayor porcentaje.
Las ciudades costeras con mayor niéimero de habitantes y con multiplici-
dad de servicios son los puntos de mayor criticidad por la presencia de
valores efevados de contaminantes y el deterioro de fos ecosistemas
adyacentes. La bahia de Cartagena, iz ciénaga de Tesca, Bocas de Ceniza
y la Ciénaga Grande de Santa Marta en el Caribe, y Tumaco y Buenaven-
tura en el Pacifico, fueron identificadas como las zonas mas afectadas,
tanto por ser sitios de origen y vertimientc de contaminantes, como par
recibir las descargas de rfos que transportan y distribuyen los residuos y
sustancias toxicas de una gran parte del interior del pais.

Calidad de las aguas, contaminacién marina, eutrofizacién,
hidrocarburos, plaguicidas, metales pesados, coliformes.
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INFLUENCIA DEL AEROSOL MARINO EN LA ACIDEZ
DE LA LLUVIA EN UN SITIO DEL AREA DE EXPLOTACION
DEL CARBON MINERAL EN LA GUAJIRA COLOMBIANA

C. Doria', J. Morales?, J. Mesa? y B. Montilla?

t Universidad de La Guajira. Centra de Investigaciones. Riohacha. Colombia.
Telefax: (095) 7285306.

2 Universidad del Zulia. Facultad Experimental de Ciencias. Departamento de
Quimica. Maracaibo. Venezuela.

1. E-mail: kdoria@hotmail.com

2 E-maif: jmoralesm@hotmail.com

3. E-mail: table04@hotmail.com

4 E-mail: brinolfomontilla@hotmail.com

Resumen

Se recolectaron muestras de Huvia durante el periodo junio de
2000-mayo de 2001 en la zona rural def municipio de Barrancas en la
Guajira colombiana. La lluvia es ligeramente 4cida, pH de 6.0. La aci-
dez potencial estd constituida principalmente por acidos minerales HNO,
(57%), H,S0, (23%) y HCI (18%). Los cationes Ca** y NH,* fueron los
més importantes como especies neutralizantes de la acidez de la Huvia.
Las altas concentraciones de la especie 4cida NO, en la fluvia, indican la
contaminacién de esta atmésfera por especies NO,, de origen
antropogénico provenientes de fuentes locales y/o de sitios cercanos.
Existe una Importante influencia del aerosol marino como fuente natu-
ral en la concentracién de especies SO,y Cl presentes en la lluvia. El
aerosol marino también contribuye en la concentracién de especies basicas
neutralizantes de la acidez de fa Illuvia, como Ca*?, Mg*?, y K. La at-
mésfera del municipio de Barrancas constituye un sistema muy dina-
mico que recibe emisiones de contaminantes de particulas y gases
provenientes de fuentes naturales como el mar. Estas particulas y ga-
ses son removidas de la atmdsfera mediante el proceso de deposicidn
hameda (lluvia).

Palabras clave: Acidez de la lluvia, 4cidos minerales, especies neutralizantes de
la acidez, aerosol marino, municipio de Barrancas
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PRODUCCION PRIMARIA DEL FITOPLANCTON EN EL
DELTA DEL RIO SINU, CARIBE COLOMBIANO

C.A. Hernandez
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E-maii: cahernandez@invemar.org.co
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Resumen

En 1999 se termind de construir el embalse de Urra en el rio Sind. Uno
de los impactos previstos fue ia reduccidn de la produccién primaria del
fitoplancton aguas abajo de la presa. Se valord la produccidn primaria
del fitoplancton en cuatro ciénagas y la bahia de Cispatd. Para esto se
utitizo el método de botellas claras y oscuras. Los valores fueron altos en
las ciénagas y algo menores en la bahia (0,38%,19 gCxm2xd™); el pro-
medio de la produccion primaria neta (PPN) fue 2,28:::1,39 gCxm?xd .
Se observd una marcada diferencia entre los cinco cuerpos de agua:
en Ostional, el maximo valor PPN fue 4,17 gCxmxd" {(mayo);
Soledad presentd altos valores mdas altes de PPN, y el méaximo fue
6,19 gCxm=xd™" en octubre; Remediapobres, en agosto, tuvo la mas
alta PPN con 2,35 gCxm2xd"'; Navio presenté los menores valores
de entre las ciénagas, pero siempre fueron mayores con relacién a la
bahfa; Cispatd presentd siempre los valores de PPN més bajos. En
agosto la respiracién de la comunidad supera la PPN en la ciénaga de
Soledad, y en octubre ocurre en Cispatd, Navio y Osticnal. El consu-
mo de cxigeno de {a comunidad planctonica es alto en términos ge-
nerales, |.os valores de la tasa respiratoria llegan a superar el 10% de
la PPN. Este mayor valor en la respiracidn se atribuye en buena parte
a ta comunidad de bacteriopiancton asociada. El impacto ambiental
previsto no se presentd.

Fitoplancton, produccidn primatia, defta, monitoreo ambiental,
Caribe colombiana.
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VULNERABILIDAD DE LAS ZONAS COSTERAS COLOMBIANAS
ANTE UN EVENTUAL ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR

M. Vides!, M. Londofo?, D.A. Alonso C?, C. Lacambra?
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Resumen

Como parte de las estrategias de implementacion de la Politica Nacio-
nal Ambiental de Desarrolle Sostenible de los espacios Oceanicos y las
Zonas Costeras e Insulares de Colombia, PNAOCI, se desarroild un pro-
yecto de investigacion sobre fa vulnerabilidad de las zonas costeras co-
lombianas ante un eventual ascenso del nivel del mar. (ANM), en el cual
se utilizd ia Metodologia ComUn planteada por el Panel Interguber-
namental de Cambio Climatico IPCC (1992). La interpretacion de los
resultados se basé en la evaluacién de dos situaciones exiremas: una
"con medidas de proteccién" y otra "sin medidas". Los impactos causados
por el ANM se calcularon tanto para fa situacion presente (afio 2001)
como para situaciones futuras (afio 2030 y 2100}. En términos genera-

" les, los resultados obtenidos sobre el andlisis de vulnerabilidad mostra-
ron que la capacidad nacional de responder ante el impacto de una
acelerado ANM es limitada, dada la evaluacién en los aspectos politicos,
legales, institucionales y organizacionales, al igual que en aspectos eco-

' némicos, financieros, técnicos, culturales y sociales. En términos del Pro-
ducto interno Bruto, PIB, poblacién y costos econémicos de las posibles
medidas de adaptacion, la evaluacién arrojo un resultado de afectacién
alta de las zonas costeras ante este fendmeno. Igualmente, desde el
punto de vista de evaluacion de los elementos cel sistema natural, se
obtuvo que estos sistemas son ‘altamente vulnerables. En conclusién se
asume, con base en los resultados anteriores, que la vulnerabilidad de
las zanas costeras colombianas es entre alta y critica frente a un posible
ANM como consecuencia del cambio climatico.

Palabras clave: Vulnerabilidad, cambio climatico, ascenso del nivel del mar,
Colombia.
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CARACTERIZACION DE LA ESTRUCTURA DEL MANGLAR
DEL DELTA DEL RIO RANCHERIA Y SU RELACION CON
FACTORES ABIOTICOS
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Resumen

Los bosques de manglar son, por si mismos, coberturas que se desa-
rrolfan en condiciones ambientales extremas, especialmente en térmi-
nos de anoxia y salinidad. En el delta del rio Rancheria esta cobertura
estd sometida, ademds, a condiciones climaticas extremas de elevada
evapotranspiracién y baja precipitacidn, junto con una alta presién
antrépica. Alli se desarrolla un pequefo bosque achaparrado, que cons-
tituye et principal patrimonio paisajfstico natural de la ciudad y de [as
comunidades indigenas establecidas en la zona. Aqui se presentan los
resultados de estudios de suelos, hidrelogia, composicién floristica, cua-
lidades estructurales del bosque, regeneracion, dispersién, reclutamiento
y fenologia de fas principales especies del manglar. Se encontraron rela-
ciones dendrométricas de pobre ajuste, debidc a las deficientes condi-
ciones morfoldgicas de los individuos, con dominancias que responden
al nivel freatico y a la salinidad del agua intersticial del sitio, abundancia
de Laguncularia racemosay Rbizophora mangle en dreas con influencia
de descargas de aguas residuales; reclutamiento nulo para Avicennia
germinansy L. racermosa durante el pico de maxima fructificacién, coin-
cidente con et de méxima precipitacion, y muy bajo para R. mangie en la
misma temporada, con establecimiento al final de la época de lluvias;
mayor crecimiento de plantulas de A. germinansy L. racemosa en sitios
a plena exposicidn y de R. mang/e en sitios cercanos al cauce, mas rapido
para las dos primeras especies. En general, los estudios muestran que el
bosque no es apto para ninglin aprovechamiento y sus Gnicas alternati-
vas de uso son de tipo pasivo, como amenidad turistica y educativa.

Palabras clave: Estructura, reclutamiento, crecimiento, Riohacha, manglar.
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CAMBIOS EN LA VEGETACION DE MANGLAR EN LA
CIENAGA GRANDE DE SANTA MARTA COMO RESULTADO
DE LA RECONEXION HIDROLOGICA CON EL RO
MAGDALENA

J. Restrepo Martinez
INVEMAR, Cerro de Punia Beti, A.A. 1016, Santa Marta-Colombia.
Jel: 095 421 47 75 Ext. 155,

E-mail: jrestrepo@invemar.org.co

Resumen

La interrupcion de los flujos hidricos entre el rfo Magdalena, ia Ciéna-
ga Grande de Santa Marta y el Mar Caribe durante los afios de 1960 y
1970 condujo a la hipersalinizacién de los suelos (> 100) y consecuente
mortalidad masiva del manglar, la cual alcanzé un é4rea de 285,64 km?
durante 1995. A partir de 1996 y 1998 se reabrieron los cafios que
aportan agua dulce del rio Magdalena y, sumado a la maxima precipita-
cién registrada en la region durante 1999 (2506 mm), dieron como
resultado una reduccion significativa en la salinidad de aguas y suelos
(< 30) en las dreas de manglar perturbadas. Durante el periodo 1996-
2001, se evaluaron los cambios en la salinidad y estructura del bosque
de manglar en cuatro estaciones con diferente grado de perturbacion y,
mediante imagenes satelitales, se estimé la cobertura vegetal. La dismi-
nucién de la salinidad, desde valores mayores de 100 en 1994 a valores
menores de 45 en el afo 2000, causd una reduccidn del estrés en los
arboles de manglar, reflejada en la alta produccién de propdgulos y su
dispersién a zonas en donde solamente se observaban édrboles muertos.

" En el periodo de estudio se estimé un incremento de 52,73 km? en la

Palabras clave:

cobertura de los bosques de manglar; las dreas con mayor potencial de
recuperacién de la vegetacion se encuentran aledafias a los cafios re-
ahiertas. £n estas &reas, Laguncularia racemosa es la especie dominante
y presentd alta densidad de individuos, hasta 4000 ha', e incrementos
en ef area basal de 1,8 a 11,5 m? ha™'.

Manglares, perturbacién hidroi6gica, hipersalinizacion,
monitoreo, estructura.
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Resumen

Se evaiug el impacto del emisario submarino de los desechos liquidos
de la ciudad de Santa Marta sobre las aguas costeras adyacentes (800 m
a la redonda del sistema difusor y a tres profundidades), a través de la
medicion de algunas variables fisicoguimicas y contaminantes quimicos
y sanitarios. Se tomaron como referencia los datos de partida utiiizados
por METROAGUA para la construccién del emisario y los obtenidos por
INVEMAR antes y durante la ejecucidn del estudio. La caracterizacién de
las aguas residuales del municipio evidenci6 el cardcter tipicamente do-
méstico de las mismas (relacion DQO/DBO,«1.6), asi como la presen-
cia de cantidades insignificativas de sustancias téxicas persistentes y
acumulativas, como consecuencia de la no existencia de actividades in-
dustrizles de envergadura. Estas particularidades, asociadas a las carac-
teristicas intrinsecas del agua de mar (salinidad, densidad, entre otras} y
otros factores fisicos de esta zona costera (corrientes, oleaje, procesos
turbulentos y climéticos), permitieron establecer las condiciones de este
sistema costero iuego de entrar en funcionamiento el emisario submari-
no, gue han reftejado una mejoria de la calidad de las aguas en el sector
de estudio, comparada con el estado que presentaba en ¢l periodo 1998-
2002. Los resultados obtenidos han sido de utilidad para el seguimien-
to de los cambios que generan este tipo de instalaciones, facilitando un
mejor disefio de la red de monitoreo ambiental y como aplicacién para
las entidades ejecutoras del proyecto y las encargadas de su supervisén
y controi.

Contaminaciér, aguas residuales, emisatio submarino, DBO,
DQO.
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EFECTOS SOBRE LA BAHIA DE TUMACQ DE LOS DERRAMES
OCURRIDOS EN EL DAEDALUS, PETROECUADOR Y RIO
ROSARIO

L.A, Castro
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Resumen

Tumaco €s el principal puerto exportador de crudo del pais sobre el
Pacifico. Alli salen los hidrocarburos de Orito y os del oleoducto ecua-
torfano; por ello es una zona particularmente vulnerable a derrames. Se
pueden mencionar los del hundimiento del petrolerc Saint Peter en
1976, que transporlaba 33000 toneladas de crudo y 300 de Bunker; el
del petrolero Daedalus, en 1996, que durante su cargue derramé 1500
barriles de petréieo; el de Winchele, en Ecuador, que en 1298 lleva
hasta la bahia de Tumaco 18000 barriles de crudo. En 2000 se derrama-
ron 3500 barriles a lo largo del rio Rosario, amenazando con llegar a la
bahia de Tumaco. El presente trabajo recoge los resultados del monitareo,
seguimiento y evaluacidn de estos eventos, entre los cuales se destacan
la disminucién temporal de algunos productores primarios en el area de
influencia y de desplazamiento del crudo; la estimacién de 60 a 120 dias
del periodo de residencia y degradaciéon de los hidrocarburos en el
ecosistema; la Impartancia de la marea en la dispersién de la mancha; la
determinacion del género Capitella como bioindicador de contamina-
cién por hidrocarburos; el que los niveles de hidrocarburos aromaticos
determinados ‘en los sedimentos de la bahfa de Tumaco desde 1997
socn'en promedio de 0.559 pig/g con un rango de variacién entre 0.014
y 2.9 ug/g, con o que la bahia, a pesar de los accidentes mencionados,
ain s& encuentra por debajo de los 3.9 ug/g establecidas por la NOAA
como de dreas contaminadas,

Palabras clave:Contaminacion marina, hidrocarburos, bahia de Tumaco,
impactos ambientales, bivindicadores.
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EVALUACION DEL NIVEL DE IMPACTO ANTROPICO EN
VARAHICACOS, MATANZAS, CUBA
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Resumen

En el drea protegida de Varahicacos, localizada en la provincia de Ma-
tanzas, Cuba, se determiné el nivel de impacto antrépico que produce el
desarrolio industrial en la bahia de Cardenas y el turfstico de |a playa de
Varadero. Para ello se estudio el comportamiento de los parametros
hidroquimicos y se determinaron los contenidos de metales pesados
{Al, Cr, Cu, Fe, Mn, Niy Zn) en el sedimento, estableciéndose {a existen-
cia de una fuente correlacion entre el Al y los demds metales analizados,
asi como ef origen fundamentalmente industria! de los mismos. A pesar
de que el auge econdmice en esta zona ha traide aparejado un mayor
impacto en las dreas aledafias, esto no ha provocado un incremento
significativo de las concentraciones metdlicas en los sedimentos de fon-
do en un periodo de 15 afios; sin embargo, al este del acuatorio se
detectaron dreas que presentaron un nivel de impacto significativo. En
algunos puntos se establecieron concentraciones de oxigeno disuelto
superiores a 5.0 mg/L y valores de la demanda bioguimica de oxigeno
mayores gue fos considerades como normales por la norma cubana de
calidad de agua marina. Esta demanda es atribuida a procesos de
eutrofizacién, aunque las altas tensiones de oxigeno disuelto impiden
que se produzca el proceso de anaerobiosis, En el caso de los metales
pesados ias mayores concentraciones correspondieron a Al y Fe, que
alcanzaron valores medios de 1752.7 y 1469.0 ug/g, respectivamente.

Impacto, metales pesados, antrépico, sedimentos, oxigeno,
eutrofizacion:
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VARIACIONES ESTACIONALES DE LOS METALES Cd,
CuY Zn EN LA LISA (Mugi/ incilis; Y EN LA MOJARRA RAYADA
(Fugerres plumier) DE LA CIENAGA GRANDE DE SANTA
MARTA, CARIBE COLOMBIANO
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Resumen

Con el fin de establecer las variaciones de {os metales Cd, Cuy Zn en el
tejido muscular de fa mojarra rayada Fugerres plumier y la fisa Mugil
jncilis, se realizaron muestreos trimestrales entre septiembre de 1999 y
junio de 2000 en la Ciénaga Grande de Santa Marta. Las concentraciones
de los metales se determinaron por espectrometria de emision atémica
con plasma acoplado. Como complemento se midid la salinidad, el pHy la
temperatura del agua de la CGSM. Las concentraciones de Zn mostraron
diferencias significativas entre espfecies y épocas de muestreo; las mayo-
res concentraciones {33.0 ,uan/g'P's_) se midieron en la mojarra durante el
muestreo de diciembre. Se observé una relacion en el comportamiento
del Zn respeclo a las variables ambientales salinidad y pH. A diferencia de
la mojara, en la lisa las mayores concentraciones (33.0 ugZn/g ) se mi-
dieron en ef mes de junio, con una fuerte influencia en las concentracio-
nes del ciclo reproductivo de la especie (se presenta un enriquecimiento
en los huevos, y por lo lanto una pérdida, ya que esta especie desova de
septiembre a diciembre). Para ¢l cobre, fas concentraciones fueron tam-
hién diferentes entre especies y época, encontrandose para ambas espe-
cies las mayores concentraciones en el mismo mes (diciembre); el nivel de
Cu en la fisa y en la mojarra fue 2.17 ugCu/g, v 1.66 uglu/g, . respec-
tivamente. E! comportamiento similar de las dos especies frente al cobre
posiblemente haya sido debido a los cambios en las condiciones climaticas.
Para el Cd, las concentraciones estuvieron siempre por debajo del limite
de deteccion del procedimiento analitico aplicado. Se establecio la exis-
tencia, sélo para el cobre, de una relacién inversa entre su contenido en el
pez (mojarra rayada) y €l peso de éste. Las concentraciones de los metales
ohjetos de estudio, no superaron, en ninguro de los casos, [os iimites
nacional e internacional establecidos.

Palabras clave: Metales, peces, bioacumulacién, ciclos, Ciénaga Grande
de Santa Marta.
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FFECTOS DE LA HIDROELECTRICA URRA | SOBRE LA
ZONA DELTAICO ESTUARINA DEL RIO SINU {ZDERS)

0.D. Solano, C.A. Torres, W. Gil, C. Hern4ndez,

H. Martinez, O. Murillo, R. Rivera, A. Roa y R. Sarabia
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E-mail: odsolano@invemar.org.co

Resumen

Para determinar los impactos causados por fa hidroeléctrica Urra |
sobre fas aguas y comunidades biolégicas de la ZDERS (rio y ciénagas
margen derecha}, se investigaron seis componentes: aguas, fitoplancton,
mangiares, comunidades icticas, pesca y aves. Entre noviembre de 2000
y octubre de 2002 se realizaron muestreos semanales, mensuales ¢ tri-
mestrales para caracterizar la calidad del agua y la variacién espacio
temporai de estas comunidades. El ric presentd caudales superiores al
histérico en aguas hajas, e inferiores en aguas altas; sin embargo, no se
observo la penetracion de cufia salina. Debido al manejo de los cauda-
les, se presentd una alteracidn de fos niveles de inundacién en los man-
glares, provocando inundaciones en algunas zonas o que guedaran secas
en épocas atipicas respecto al comportamiento histérico, afectandc el
éxito de propagulos y plantulas. Los cambios en el hidroperioda propi-
ciaron el florecimiento de cianobacterias y su permanencia incluso en
aguas aitas. La productividad primaria es alta y no ha sido afectada. La
comunidad ictica representé tres habitats: duiceacuicola, costero-dul-
ce-estuarino y costero-estuarino, gue se mantienen durante aguas altas
y bajas. Las nuevas condiciones favorecieron en la ciénaga de Ostional a
especies dulceacuicotas como Caguetaia kraussii y Cyphocharax
magdalenae. En el monitoreo pesquerc se evidencid una sobrexplotacién
del recurso, pues las tallas medias de captura para las principales espe-
cies estan por debajo de la talla media de madurez sexual. En Ja comuni-
dad de aves, en que predominaron fas especies acuaticas, hay una alta
diversidad y no se detectaron impactos.

Palabras clave: Deltas, estuarios, comunidades biol6gicas, represas, impactos.
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DISENO DE UNA RED DE MUESTREO PARA UN ESTUARIO
DEL CARIBE COLOMBIANG

R. Giraldo®, N. Méndez® y D. Ospina®
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Resumen

Se disefid una red de muestreo para el monitoreo de variables
fisicoquimicas y bioldgicas en el estuario Ciénaga Grande de Santa Mar-
ta, ubicado en la costa norte de Colombia. [nicialmente, a través de
muestreo sistematico de cuadriculas, se escogieron 115 puntos para
medir las variables consideradas, Con base en los datos observados se
estimé, para cada variable, la estructura de autocorrelacion espacial por
medio de la funcidn de semivarianza. Posteriormente, para redes de
diferente tamafio, se calcularon las correspondientes varianzas de pre-
diccién, tomando como base los modelos de semivarianza ajustados. La
comparacién de fas varianzas de prediccidn para las diferentes redes y
de los costos asociados a cada una de ellas permitié establecer un con-
juntc de sitios de muesltred que, a un costo razonable, disminuyen el
error de prediccién para las variables de interés.

Palabras clave; Estuario, geoestadistica, redes de muestreo.
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PRESENCIA DE ORGANISMOS EXOGENQOS Y PATOGENOS
EN AGUAS DE LASTRE DE BUQUES DE TRAFICO
INTERNACIONAL, FASE |
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Resumen

Teniendo en cuenta que estudios realizados en varios pafses han
demostrade que varias especies de bacterias, plantas y animales pue-
den sobrevivir en el agua de lastre y en los sedimentos transportados
por los buques, incluso después de viajes de varios meses de duracién,
y que la descarga posterior de éstas en otros ecosistemas favorece el
asentamiento de organismos acuéticos nocivos y patégenos constitu-
yéndose en un riesgo para el hombre, la flora y la fauna autéctonas
marina, y que a la Organizacién Mundial de la Salud le preocupa el
papel del agua de fastre en ef transporte de microorganismos causan-
tes de enfermedades epidémicas, la Direccién General Maritima, me-
diante su Centro de investigacidn Oceanografico e Hidrogréfico, inicié
una investigacion para identificar las especies de organismos presen-
tes en el agua de lastre de buques que arriban a puertos colombianos,
evaluando el riesgo potenciai para la salud humanay para los ecosistemnas.
Este estudio servird como base del programa de gestién para aguas de
fastre, iniciando asi la aplicacién de las directrices dadas por la OMI a
este respecto. Durante la primera fase del proyecto (2002), se analiza-
ron muestras de doce buques de trifico internacional y se determind el
componente fitoplanctdnico, zooplancténico, bacterias patdgenas y
algunas variables flsico-quimicas. Se encontraron bacterias patdgenas
como Vibrio cholerae, Salmonella spp, Fscherichia coli, Pseudomona
aeruginosa, Froteus mirabflis, Froteus vuilgaris, Klebsiella pneumoniae
y Enterobacter, |as cuales, aunque no difieren de las encontradas en los
muelles, son una evidencia de que el agua de lastre puede ser otra
fuente de cortaminacion adicional. Las especies de fitoplancténicas
encontradas, tanto en las aguas de lastre como en la bahia de Cartagena
son comunes en el mar Caribe; sin embargo, algunas de éstas son
reportadas por primera vez para la bhahia, como fas diatomeas
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Chaetoceros messanensis, C. glandazzi, C. tortissimus, Odontella aurita,
Hemidiscus cuneiformis, Ditylum brightwelli, Faralia sulcata, Plankifonielia
sol, Asterioneflopsis glacfalisy Pseudoeunotia doliolusy el silicoflagelado
Dictyocha polyaetis (estas diatomeas son escasas en aguas colombia-
nas). Para 0. brightwelli, B sulcata, F soly Asterioneflopsis glacialis, la
informacion es escasa. Chaefoceros sociafis y 0. polyaetis no tienen
registros para el Caribe colombiano. Igualmente se encontraron espe-
cies zooplancténicas no registradas anteriormente para la bahia de
Cartagena, como los copépodos Sagitta planctonis, Clyfemnestra sp,
Eucalanus elongatys, Eucalanussp2, Fucalanussp3, Euterpina acutifrons,
Lucicutia clausi, Lucicutia sp, Neocalanus sp, Oithona ovalis, Ofthona
plumifera, Pseudocalanus sp y Pseudodiaptomus sp, el brachipodo
Pelagodiscus sp y ef decdpodo Lucifer iypus. La segunda fase del pro-
yecto (2003) contempla el monitoreo de buques durante las tres épo-
cas climéticas y la expansion a otros dos puertos def Caribe colombiano.

Aguade lastre de buques, bacterias patégenas, prevencién,
contaminacion.
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POLIQUETOS ASOCIADOS A PLANOS LODOSOS COMO
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Resumen

Se determiné que el contenido organico y la textura dei sedimento
condicionan la distribucién y abundancia de la comunidad de poliquetos
asociados a planos lodosos (Piangtliita v Playa Basura) con aportes conti-
nuos de materia orgéanica en la bahia de Buenaventura, estuario de im-
portancia ecolégica y econdmica, y se implementd su uso como
bicindicadores de enriguecimiento organico. Se realizaron cinco muestreos,
uno por mes desde diciembre de 2007 hasta abril de 2002; analisis
granulométricos, de contenido orgénico y se determiné la abundancia, la
diversidad de Shannon-Weaver, la equidad de Pielou v se relacionaron
por medio de correlaciones de Pearson; se realizaron andlisis de agrupa-
miento, de correspondencia y, por medio de un diagrama de dispersion
especificidad-presencia, se determind la posible naturaleza indicadora de
las especies. Se lograron determinar a génerc 16 poliquetos y a especie 7,
de los cuales 10 géneros y 6 especies son nuevos reportes para la Bahla;
de estas especies, 5 son nuevos registros para el Pacifico cofombiano. No
se hallaron diferencias significativas entre los factores abidticos de las dos
localidades, ni entre abundancia, diversidad y equidad de pofiquetos. No
se encentraron correlaciones significativas entre los factores abidticos y
los indices, por lo tanto el contenido organico v la textura no son determi-
nantes para la comunidad, pero parece existir una refacidn entre [a mate-
ria orgédnica y las especies dominantes, esencialmente oportunistas, y que
en mayor proporcion son alimentadoras de depdsito superficiales. Por lo
tanto, la dispasicién en cantidad de material orgénico (condicién de enri-
quecimiento organico) es esencial para el establecimiento y {a persistencia
de la comunidad de poliquetes, y la abundancia y presencia de especies
como Capitella capitata, Girratulussp. y, posiblemente, Pectinaria sp. pue-
den determinar la calidad del enriquecimiento orgénico para la zona.

Poliquetos, bicindicadores, estructura comunitaria,
enriquecimiento organico, bahia de Buenaventura.
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Resumen

Se realizaron durante el afio 2002 muestreos trimestrales en el sector
occidental de la Isla de Salamanca. En las aguas se hicieron mediciones
de las variables fisicoquimicas, microbiolégicas, compuestos organoclorados
y metales pesados, asi como la salinidad en el suelo del manglar. Los
resultados indicaron la influencia de las temporadas climdticas (seca y
lluvias), que aumentan los caudales del rfo Magdalena, sobre todas las
variables medidas y sobre la vegetacién. Los cantaminantes quimicos y
sanitarios mostraron una disminucion de las concentraciones registra-
das desde la fuente (rlo Magdalena) hacia el interior de los cuerpos de
agua del sisterna. Los recuentos de las pobiaciones de coliformes en-
contrados en la ciénaga Poza Verde indicaron contaminacién baja para
actividades de pesca. Fl comportamiento de la salinidad del suelo en las
dreas de manglar muestra una tendencia hacia bajos valares (entre 4 y
6) debido principalmente a la hidrologia del sistema, influida por el rio
Magdalena, aun cuando han prevalecido condiciones de época seca
caracterizadas por bajos niveles del agua en los cafios y al interior del
bosque de manglar. La estructura del bosque en el drea de estudio esta
dominada por A. germinansy R. mangle, y la distribucion de las especies
es homogénea. El drea basal estimada (34,2 m? ha™} en la ciénaga El
Torno es uno de los valores mas altos registrados para los bosques de
manglar en el ‘departamento del Magdalena, io que se considera es una
consecuencia de buenas condiciones ambientales y bajo impacto antrépico
en la zona.

Palabras clave: Calidad ambiental, monitoreo, Isla de Salamanca, estructura del
mangla, variables fisicoquimicas.
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Resumen

En el Canal del Clarin, al noroccidente de ta Ciénaga Grande de Santa
Marta, se realizaron 8 muestreos durante un afo, en los cuales se reco-
gieron raices, tallos y hojas de la macréfita /pomoea setifera. Se registra-
ron cencentraciones dentro de los diferentes tefidos en los siguientes
rangos: 0.03 a 23.68 g Cd/l, 1.60 a 155.50 ug Zn/t y 0.18 60.00 ug
Cu/l. La raiz fue el tejido en el que midieron Jas mayores concentracio-
nes de metales traza. Debido a que el ric Magdalena sigue siendo una
fuente de estos fones a los cuerpos de agua costeros y marinos de la
costa norte de Colombia, esta planta tiene opciones de convertirse en
un biofiltro natural similar a lo que se ha estudiado y demostrada con la
planta Fchhornia crassipes (taruya). Las concentraciones medidas indi-
car un factor de concentracion de los iones similar al reportado para la
taruya (1.6 para el cadmic, 1.3 para el zinc y 1.8 para el cobre). Se
plantea la utfiizacion de este tipo de vegetacion en humedales costeros,
como una posible herramienta para evitar que llegue a la costa norte de
Colombia la totalidad de los metales trazas arrojados por las fabricas e
industrias def pais al rioc Magdalena.

Metales pesados, macrofitas, Ciénaga Grande de Santa Marta,
biofiltros.
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Resumen

Una de los riesgos ambientales marinos de mayor importancia a que
estd sometida la costa Pacifica colombiana es el impacto de un tsunami
de origen cercano, por lo cual mediante la aplicacion del modelo nu-
mérico Tsunami Inundation Modeling Exchange y la incorporacion de
esos resultados a un Sistema de Informacion Geogréfica, se han gene-
rado mapas de inundacion de las zonas urbanas de fos municipios de
Tumaco, Francisco Pizarro y Buenaventura, ademds de cartas de aftura
de la ola gue muestran varios escenarios posibles. Posteriormente, y a
partir de la informacién suministrada por el INGEOMINAS y el OS50
sobre el escenario sismico mas probable para los préoximaos 50 afios, y
la determinacion de la probabilidad de un nivel de marea dado, se
han generado mapas de riesgo que muestran el escenario de inunda-
¢cién mas probable. Con los mapas mencionados coma base, el comi-
té local de emergencias ha establecido los lineamientos bdsicos del
Plan de Emergencia y Contingencia por Tsunami, abarcando aspectos
como tipos de alarma, variables claves a monitorear, zonas seguras,
rutas de evacuacién, tiempos de reaccién, etc. Por otra parte, y con
base en los resultados de las investigaciones, se han efectuado reco-
mendaciones concretas para el Plan de Ordenamiento Territorial. A
través de este trabajo sé puede observar no sdlo los resultados de
una investigacion cientffica, sino la apiicacién de esos conocimientos
en decisiones administrativas y en la implementacién de planes de
ordenamiento y de emergencia.

Palabras clave: Tsunami, Pacifica, gestion de riesgos.
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Resumen

Se realizé un inventario y una evaluacién cualitativa y cuantitativa de
las principales fuentes de contaminacion de origen terrestre y marftimo
que afectan las zonas marinas y costeras del Caribe y el Pacifico colom-
bianos. Se identificaron, georreferenciaron y caracterizaron las principa-
les fuentes de origen doméstico (asentamientos humanos costeros);
industriales, agroindustriales (abonos, fertilizantes v plaguicidas), rela-
cionadas con zonas agricolas, industriales y mineras, asf como residuos
oleosos provenientes de los buques. Las zonas mds afectadas resultaran
ser las adyacentes a {as ciudades o centros urbanos mas poblados
{(Cartagena, Barranquilla, Buenaventura y Tumaco). De igual forma se
procedié con las principales vias de entrada de los contaminantes al
mar: los rios. Las 4reas costeras de la regién del Caribe y el Pacffico
colombianos, presentaron un alto grado de contaminacién, causada fun-
damentalmente por desechos domésticas, industriales, oleosos, agro-
quimicos, descargas de los rios y basuras, todos ellos transportados por
impottantes vias fluviales, como es el caso del rio Magdalena, gue drena
la hoya hidrografica del mismo nombre, constituida por 31 afluentes,
de los cuales el Cauca y el Bogotd, son fos mayores receptores y conduc-
tores de toda clase de contaminantes. Se puso de manifiesto, en los
estudios realizados, que en la region Pacifica el aumento de asentamientos
humanos e incremento de la explotacién de los recursos naturales, sin
adecuados sistemas de tratamiento, estuvo en concordancia con el au-
mento de fuentes y tipos de contaminantes,

Palabras clave: Cafidad de las aguas, contaminacion, fuentes de contaminaciér,
tipo de contaminantes, impacto,
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Resumen

La evaluacién del contenido de metales pesados en pobladores de la
Zona Costera del Departamento del Magdalena (ZCDM) estuvo dirigi-
da al establecimiento de una linea base. Para tal fin, se utilizaron habi-
tantes de la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM}). Esto como
complemento a los estudios realizados sobre el impacto de contaminan-
tes en esa ecorregion.. Otros grupos de pobladores fuercn tenidos en
cuenta a manera de referencia, por ser considerados menos impactados
con respecto a los de la Ciénaga. Dichos grupos estdn conformados por
personal del Institizto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR,
y ta Corporacién Autonoma Regional del Magdalena, CORPAMAG, ambas
entidades ubicadas en la ciudad de Santa Marta, Colombia. Los metales
analizados fueron Hg, Cd y Pb. Se ohservaron diferentes comporta-
mientos entre el grupo de la CGSM'y los restantes, asi como entre po-
bladores de varias localidades de la ecorregién CGSM. La contaminacién
acuatica, en el caso de los pobladares de la CGSM, fue mas significati-
va que para fos de la ciudad, impactados éstas Gitimos en mayor mag-
nitud por ef aporte de contaminantes metélicos en la atmoésfera. Los
niveles de la concentracion metélica en las aguas usadas por las pobla-
ciones de la CGSM (Nueva Venecia e Islas del Rosario) para su consu-
mo, en la mayorfa de los casos no rebasaron los niveles de tolerancia,
pero la carencia de adecuados tratamientos de dichas aguas y la expo-
sicion sistematica al efecto de esos tdxicos por ingestién de agua y
organismos de la CGSM, pudieran potenciar la ocurrencia de efectos
negativos, poniéndose de manifiesto fa importancia de establecer a
través de las obras hidrdulicas, una dinamica de las aguas gue coadyuve
a mitigar dichos efectos.

Palabras clave: metales pesados, ecorregién, metales pesados, impactos.
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B. Marin?, L.

FORMULACION Y DESARROLLO DE UN SISTEMA DE
INDICADORES DE LA CALIDAD DE {AS AGUAS
MARINAS Y COSTERAS DE COLOMBIA (SISCAM).
ESTUDIO DE CASO

Martin?, ). Garay?, W. Troncoso?, G. Ramirez?®,

M.L. Gémez®, J. Acosta” vy ). Betancourt®

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR, Cerro de Punia
Betin, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia. Tel.: (57 -5) 4271380 Fxt. 200.
Fax: (57 -5) 4211377,

- E-mail: bienve@invemar.org.co 2 E-mail: martin@invemar.org.co

* E-mall: jgaray@invemar.org.co * E-mail: witroncoso@invemar.org.co

5 E-mail: gramirez@invemar.org.co & E-mail: mlgomez@invemar.org.co

? E-mall: Jacostar@invemar.org.co & E-mail: blkdavid@invemar.org.co
Resumen

Palabras clave;
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La formulacion y e! desarrcllo de los indicadores de fa Calidad de las
Aguas Marinas y Costeras de Colombia ({CAM) tuvieron como propésito
el disponer de un sistema a través del cual se evaile fa calidad de las aguas
marinas y costeras del pals. Para ello fueron considerados los aspectos
que se enuncian a continuacién: 1) clasificacion de las aguas marinas y
costeras (estuarinas) segln sus usos (proteccion flora y fauna, actividades
nauticas), 2) identificacién de las variables ambientales indicativas def
comportamiento quimico-fisico, asf coma de los contaminantes quimicos
y sanitarios en las aguas marinas y costeras, 3) contribucion relativa de
cada variabie en los respectivos indices, 4) seleccién de valores de referen-
cia de las varfables fisicoquimicas, Coliformes y téoxicos quimicos, 5) cali-
ficacién y ponderacion de las valores de las variables, 6) definicidn del
aporte relativo de fos factores que condicionan las caracteristicas y uso de
un cuerpo de agua, 7) definicion del sistema de ecuaciones para el cdiculo
de los indicadores la calidad de las aguas marinas y costeras, y 8) cons-
truccion del ICAM, estableciende los criterios de calidad a partir de los
argumentos antes expuestos. Los indicadores propuestos proveen un
mecanismo Agil para evaluar el estado de la calidad de las aguas marinas
y costeras diferenciando los usos y tipos de aguas considerados. El SISCAM,
como indicador de estado, responde a los efectos de las acciones antrépicas
que impactan las aguas marinas y costeras colombianas. Para la validacién
de los respectivos indicadores, éstos fueron aplicados en la evaluacién de
%z calidad de las aguas de la zona costera del departamento de Bolivar.

Calidad de las aguas, indicadores ambientales, variables
ambientales, proteccién de flora y fauna, actividades nduticas.
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ESTADO DE LA CALIDAD QUIMICA Y SANITARIA DE
LAS AGUAS DE LA ECORREGION CIENAGA GRANDE
DE SANTA MARTA (CGSM)

B. Marfn?, J, Garay?, J. Acosta®, W. Troncoso*, G. Ramirez®,
M. L. Gomez5, B. Cadavid’ y J. Betancourt®.

Instituto de Investigaclones Marinas y Costeras, INVEMAR, Cerro de FPunta
Betin, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia. Tel.; (57 -5) 4271380 Ext. 200,
Fax: (57 -8) 4211377,

1 E-mail: bienve@invemar.org.co 2 E-mail: jgaray@invemar.org.co

% E-mail: jacostar@invemar.crg.ce 4 E-mail: wirorncosoc@invemarorg.ce

5 E-mail: gramirez@invemar.org.co 6 E-mail: mlgomez@invemar.org.co

% E-mail: bkdavid@invemar.org.co 8 E-mail: betancourt@invemar.org.co

Palabras clave:

Resumen

Los estudios realizados tuvieron como ohjetivos evaluar las condicio-
nes ambientales de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM),
durante su proceso de rehabilitacién o readaptacién, como resultado
del deterioro de la calidad ambiental y de la calidad de vida de los
pobladores, debido a la interrupcién en el periodo 19561995, del in-
tercambio hidrico entre el rlo Magdalena y las zonas de inundacién
(manglares y ciénagas) y entre éstas y el mar. Con mayor énfasis desde
1999 hasta el afio 2002, se le dio seguimiento al comportamiento estacional
y temporal de las variables fisicoquimicas, metales pesados, compues-
tos organoclorados y microorganismos de origen fecal, con la finalidad
de constatar la influencia del régimen hidrologico en la calidad de las
aguas de la citada ecorregién y los recursos naturales asociados. Los
cambios registrados en las condiciones fisicas y quimicas de las aguas de
la CGSM en la etapa 1999-2002 corresponden a condiciones de varia-
ciones en el régimen hidrolégico, influidas por las temporadas climaticas
que ocurren en la regién, la reapertura de los cafios que comunican la
ciénaga con el tio Magdalena y los caudales de todos los rios que vierten
a la misma. Se logré establecer las tendencias que presenta la CGSM, en
lo referente a la calidad quimica y sanitaria de sus aguas. Se establecié el
nivel de contaminantes guimicos y microbiologicos, encontrandose va-
riaciones significativas en su comportamiento, con impactos negativos
en la vegetacion y los recursos pesqueros, en ciertos periodos y determi-
nadas dreas.

Calidad de las aguas, calidad ambiental, impacto, contaminacion,
metales pesados, compuestos arganoclorados.
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ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION DE LA POLITICA
NACIONAL AMBIENTAL DE ZONAS COSTERAS EN
COLOMBIA

F. Arias-lIsaza', D.A. Alonsc CZ, PC. Sierra-Correa?

v F. Navarrete*

75 Instituto de investligaciones Marinas y Costeras José Benito Vives DARGrérs,
INVEMAR, Colombia, Cerro de Punta Beiin, AA. 1016, Santa Marfa.

fel. +57-542711380 Fax: +57-4315767.

*+ Ministerio def Medio Ambiente, Direccion General de Ecosistemas,

Calle 37 No. 8-40 piso 2. Tel.. +51-2886877 Ext 288, Fax: +51-2889978.

" E-mail: fariasis@invemar.org.co  * E-mail: dalonso@invemar.org.co

* E-mail: psierra@invemarorg.co  * E-mail: fnavarrete@minambiente.gov.co

Resumen

A raiz de la aprobacion de la Politica Nacional Ambiental de Desarrello
Sostenible de los espacios Ocednicos y las Zonas Costeras e Insulares de
Colombia, PNAOCI, el Ministerio def Medio Ambiente, en conjunto con
el INVEMAR, se dieron a la tarea de desarrollar algunas estrategias para
iniciar su implementacién. Come primera estrategia, se llevaron a cabo
proyectos piloto, con el apoyo de otros institutos de investigacian y
aigunas Corporaciones Auténomas Regionales Costeras y de Desarrollo
Sostenible, CAR; asi se llevaron a cabo el estudic local sobre la Unidad
de Manejo integrado, (UMI}, Guapi-lscuandé; el estudio regional de la
Unidad Ambiental Costera, (UAC) tio Sind-goifo de Morrosquillo y el
apoyo al preceso de formulacion de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina como Reserva de la Biosfera. Se desarrolléd un proyecto nacio-
nal gue definio la vuinerabilidad de fas zonas costeras colombianas ante
un eventual ascenso del nivel del mar. Esta estrategia busca implementar
los primeros planes de manejo integrado de zona costera y futuros pla-
nes de accién. Como segunda estrategia, se desarrollaron cursos de
capacitacion y socializacidn del tema de manejo integrado de zonas
costeras (MIZC), principalmente en el interior de las entidades del SINA,
con la participacién de expertos nacionales e internacionales de recono-
cida trayectoria. Igualmente, como resultado de esta misma, se creé la
herramienta de divulgacion para el tema en Colombia a través de un
portal de Internet llamado RedCostera. Por dltima, se apoyé la consali-
daciér de la Comisién de MIZC del Valle del Cauca, como ejercicio prac-
tico para la consolidacion de una estructura administrativa de manejo
costerc participativa y con poder de concertacidn.

Paiabras clave: Politica nacional ambiental de zonas costeras, manejo integrado
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PLAN DE ACCION: PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA
ISLAS MODELO MUNICIPAL DE SOSTENIBILIDAD EN
EL CARIBE COLOMBIANO

G. Mdarquez', An Britton?, J. Archbold®, M.E. Pérez G4

y C. Newbail®

4 IDEA, Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogotd.

2 Alcaldia de Providencia

3 FCOASTUR (Asociacion Feologica y Turistica de la Vieja Providencia y Santa
Catalina)

7 FINDEPAC (Foundation for the Integral Development of Old Providence and
Sanlta Catalina).

- Pagina web: www.idea.unal.edu.co

Resumen

Las islas de Providencia y Santa Catalina, dnico municipio insular de
Colombia en e} Caribe occidentai, quieren convertirse en una prueba
real de que la sostenibifidad econdmica, social y ambiental es posible y
en un modelo a seguir para otros municipios del pais y del Caribe. Para
ello la Alcaldia Municipal, en colaboracién con la comunidad, con el
apoyo de la Universidad Nacional de Colombia y de COLCIENCIAS, ha
concebido un Plan de Accién para el Desarrollo Sostenible (PADS). El
plan identifica una pocas acciones concretas para reorientar el desarro-
llo del Municipic hacia la sostenibilidad; se trata de proyectos que se
cree tienen la capacidad de movilizar el potencial social y econémico de
las islas, y aprovechan su patrimanio natural, para alcanzar el bienestar
y la sostenibilidad posibles. Los proyectos atienden a tres aspectos ba-
sicos de ia sostenibilidad: La SOSTENIBILIDAD ECONOMICA, que se
basa en la generacién de ingresos adecuados para toda la poblacion, lo
cual es posible sobre la base de tres actividades econémicas fundamen-
tales: Turismo, pesca y actividades agropecuarias. Como todas estas
actividades se basan en recursos naturales, dependen del medio am-
biente y se enfocan a su pleno aprovechamiento y conservacion, se los
agrupa bajo la modalidad de biocomercio, esto es el comercio de bienes
y servicios biclogicos y ambientales promisorios. LA SOSTENIBILIDAD
SOCIAL, que se base en la organizacién comunitaria para la formula-
ci6n, tramitacién, ejecucién y supervisién de fos proyectos del Plan de
Accibn, y otros que puedan surgir a medida que éste se ponga en prac-
tica, es imprescindible. Se propone la creacién de una Corporacion de
caracter mixto para este propésito, la cual puede a su vez surgir de la
reestructuracién de FINDEPAC. La SOSTENIBILIDAD ECOLOGICA: Re-
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serva de Biosfera y SIGAM. Atiende a la necesidad de garantizar el man-
tenimiento de las condiciones ecol6gicas basicas para sostener {a oferta
ambiental productiva para el buceo, la agricultura y la pesca. Se basa en
el cumplimiento de los propésitos de la Reserva de Biosfera (Seaffowenr)
e implica principalmente la organizacién del municipio para la gestion
ambiental de su territoric. Para ello se procederé a la organizacién del
SIGAM (Sistema de Gestidn Ambiental Municipal), dentro de lineamientos
trazados por el Ministerio del Medio Ambiente y con el apoyo de éste y
del IDEA de la Universidad Nacional de Colombia. El SIGAM atendera
también a la ejecucion del Plan de Accién y a la formulacion definitiva,
tramitacién y obtencién de fondos para la ejecucién del PADS.

Sostenibifidad, plan de accién, Providencia, Santa Catalina,
Modelo Municipal.
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DILEMAS DE ACCION COLECTIVA EN EL MANEJO
DE RECURSOS PESQUEROS Y MADERABLES EN LA
UMI GUAPI-ISCUANDE PACIFICO COLOMBIANO:
DISENO DE INCENTIVOS PARA LA SOSTEN!BILIDAD

L.M. Londodfio D.
Instituto c_/e Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR. Santa Marta, Cerro
de Punta Betin, Colombia. Tels.: 4211380, 4274413 Fxt. 109 Fax: 42171377,

E-mail: Imlondono@invemar.org.co

Palabras clave:

Resumen

Los estudios realizados sobre el manejo de recursos pesqueros y
maderables del bosque de guandal {asoclacién de especies haléfitas y
dulfceacuicofas) en la Unidad de Manejo Integrado (UMI) Guapi-lscuandé,
revelaron la existencia de dilemas de accién colectiva con resultados
desfavorables frente a fa sostenibilidad de su aprovechamiento. El diag-
néstico ambiental, como propésite inherente a fa formulacién del plan
de manejo de la UM, plante6 como objetivos el andlisis de las implicaciones
gue en términes de uso y aprovechamiento tienen los recursos natura-
les comunes, el analisis de los regimenes de derechos de propiedad bajo
los cuales son apropiados vy las estrategias de los actores que intervie-
nen. Lo anterior, con miras a generar lineamientos de incentivos para el
fogro de acuerdas cooperativos frente al apravechamiento sostenible.
Bajo la aproximacion metodol6gica de teorfa de juegos cooperativos y
no cooperativos y el enfoque de economia neoinstitucional, se desarro-
llaron escenarios de juegos econdmicos aplicados a los sistemas extractivos
pesquero y maderero. El andlisis sefialé que bajo el caracter comin de
los recursos, formas de apropiacién de libre acceso o colectiva y estrate-
gias basadas en los roles de empresario (maximizador de beneficio, fija-
dor de precios y tallas) y productor fradicional (maximizadaor de utifidad
y proveedor de recursas a precios y tallas comerciales) tienden a produ-
cirse equilibrios no cooperativos. El disefio de incentivos formales y no
formales para el logro de acuerdos cooperativos fue propuesto como
herramienta de manejo en el marco de la funcién de los Consejos Co-
munitarios creados por la Ley 70 de 1993,

Recursos comunes, comportamignto cooperativo y no
cooperativo, incentivos formales y no formales,
equilibrio del juego.
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AMBIENTE, DESARROLLO Y TERRITORIO EN LA ZONA
COSTERA DE LA VERTIENTE NORTE DE LA SIERRA NEVADA
DE SANTA MARTA, CARIBE COLOMBIANGO

P. Arenas-Granados

Maestria en Medio Ambiente y Desarroffo (2000-2003), Facuftad de Derecho,
Ciencias Polfticas v Sociales, Facuftad de Clencias Econdmicas, Instituto de Fstudios
Ambientales, IDEA, Bogotd. D.C. Universidad Nacional de Coformbia.

Cel: 3715-7388363. Fax: (095-4313471).

E-mail: pagcaribe@latinmail.com
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Resumen

El "desarrollo" como modele de crecimiento econdmice y de bienestar
ha hechao crisis. El deterioro ambiental de la zona costera de la vertiente
norte de la Sierra Nevada de Santa Marta (rio Cordoba, Magdalena - rio
Rancheria, La Guajira) se explica en gran medida en el intenso uso de la
funcién fuente y la funcidn sumidera de tos ecosistemnas, que ha impul-
sado el "desarrollo". Mediante consulta, acopio v andlisis espacio-tem-
poral de informacion histérica y utilizando la metodologia de la IAP se
hizo un estudio del procesa de poblamiento, apropiacién territorial y de
la relacién Sociedad - Naturaleza durante el Mundo Prehispanico, el
Orden Sefiorial en la Colonia, el Order Precapitalista Republicano y, con
especial énfasis, la expresion territorial del discurso del "desarralle” du-
rante las Gltimas cinco décadas del Capitalismo moderno. Aqui se pre-
tendié contribuir al adecuado reconocimiento y valoracion de (a
territorialidad colombiana en sus espacios costeros, a avanzar
significativamente, desde lo local, en la formulacién y disefio colectivo
del plan de manejo integral, con equidad, de este territoria, y al ajuste
regional de la Politica Nacional Ambiental de zonas costeras. La inves-
tigacion conctuye que los procesos actuales de confrontacién armada
generados por ef narcotrafico, el desplazamiento y la exclusién tetrito-
rial de las etnias Kogl y Wayul y de campesinos, asi como la perdida
creciente de biodiversidad, estin estrechamente relacionados con la con-
quista de nuevos mercados y la reproduccion del capital promovida por
el "desarrollo”. Se proponen algunos elementos para una vision am-
biental posdesarrollo para estos territorios costeros ecuatoriales.

Sustentabilidad y desarrollo, ambiente, territorio pluricultural,
Zona costera.
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EL FESTIVAL DE LAS ESPECIES MIGRATORIAS: UNA
ESTRATEGIA SOCIAL PARA LA CONSERVACION

V. Pefia’, P Falk'?y L.F Castillo?
. Fundacidn Yubarta. A.A. 33747, Telefax: 5585598 Cali, Colombia.
2 Asociacion Cafidris. Cra 24F Oeste No. 3-110 Teletax: 2- 5585585

Call, Colombia.

- E-maik: yubarta@emcali.net.co

2 E-mail: calidris@telesat.com.co
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Resumen

Cuatro Organizaciones No Gubernamentales colombianas han ade-
lantado entre 1999 y 2002 una aproximacién ecléctica a la conserva-
cion, llamada E| Festival de las Especies Migratorias. Por medio de
investigacién participativa y educacién ambiental se recopild informa-
cién hiolGgica basica y se buscd de manera conjunta con la comunidad
mirimizar el impacto humano sobre especies migratorias (aves, tortugas
marinas y ballenas jorobadas) y los héabitats que utilizan. Durante un
mes y medio cada afic se visitaron 15 localidades a lo largo del litoral
Pacffico. A través de actividades lidicas que combinaron herramientas
educativas con la cuitura y tradiciones locales y del didlogo de saberes,
se ha propiciado la conservacién y protecciéon hacia las especies migratorias
y se han articulado los grupos locales mediante fa planeacion colectiva
del evento y fa conformacién de comités coordinadores en cada zona
para la ejecucion de actividades. Se recopilé nueva informacién sobre la
ocurrencia y reproduccion del grupo de especies consideradas y sobre
los impactos locales que las afectan, Se ha involucrado de manera direc-
ta a 5000 personas entre nifios, jévenes y aduitos que participaron de
las diferentes actividades. Los actores locales adquirieron una mayor
participacidén en cuanto a responsabilidades y compromisos. La meta a
largo plazo es ir generande- una apropiacion gradual por parte de las
comunidades presentes en la zona ya que la conservacién de especies
migratorias en el Pacifico colomblano serd viable sélo si el entorno hu-
mano la considera un valor fundamental.

Educacién ambiental, migracién, conservacion, participacion,
Pacffico colombianc.

97




O- Oral 45

CCEONOGRAFIA FISICA ¥ QUIMICA

MAREAS, CIRCULACION, ESTRATIFICACION Y TRANSPORTE
SALINO EN UN DELTA DE ALTA DESCARGA. RIO SAN
JUAN, PACIFICO COLOMBIANG

1.D. Restrepo A.

Area de Glencias del Mar, Departamento de Geologia, Universidad EAFIT
Carrera 49 No. 7 Sur-50, Medellln, Colombia. Tél.: 57-4-2619329,

Fax: 57-4-2664254.

E-maif: jdrestre@eafit.edu.co

Resumen

El delta de! San Juan, con una descarga fluvial de 2550 m? s, esta
caracterizado por zonas estuarinas de menos de 17 km de amplitud
{tipicamente, —7 km). Anélisis mareal y de series continuas de corrientes
indicaron que {a marea es semidiurna, con un rango promedio de 3 my
un namero mareal entre 0.1-0.2. Procesos en frecuencias mareales ex-
plicaron entre 75-95% de la variabilidad en el nivel del mar y la variahi-
lidad restante fue atribuida a factores metearolégicos y fluviales. Las
corrientes mareales fueron mas semidiurnas qgue los niveles de marea,
con un *form number® entre 0.09-0.13. Los modos de circulacion en el
delta variaron de circulacién de flujo {hacia el mar) en toda la seccion de
profundidad (durante condiciones intermedias de descarga) a circula-
cién gravitacional (durante periodos de alto aporte de agua dulce). En
cuanto a la circulacién resultante, San Juan y Chavica fueron sistemas
dominados por marea bajante ("ebb systems"), mientras Charambira fue
caracterizado por marea subiente ("flood system™). El transporte neto de
sales en el delta fue hacia el mar (San Juan y Charambird) y rio arriba
(Chavica). Los flujos salinos longftudinales fueron en gran parte pro-
ducto del balance entre el término advectivo en direccién al mar y el
término de dispersién, "tidal sloshing". En conclusidn, los procesos fisi-
cos de intrusidn mareal, dispersién de sales, circulacién y distribucion de
salinidad, controlan la distribucién de los bosques de manglar en el
delta y se encuentran en estrecha relacidn con la productividad de las
pesquerias costeras.

Palabras clave: Deltas, mareas, circulacion, estratificacién, dispersién salina.
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RELACION ENTRE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
Y LAS COMUNIDADES FITOPLANCTONICAS (DIATOMAEAS
Y DINOFLAGELADOS) DE LA CUENCA DEL PACIFICO
COLOMBIANO (1996-2001)

J. Uribe-Palomine
Universidad Jorge Tadeo Lozano. Bogotd-Colombia. Tel.. (57-1) 2593542,

E-mail: palominoct3@hctmail.com

E-mail: palominoct3T@gmx.net.
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Resumen

Se analizé la composicién y la abundancia de las muestras
fitoplancténicas obtenidas en tres planos de profundidad (0, 25 y 50 m)
a lo largo de 5 afios y medio de cruceros oceanograficos en la Cuenca
del Pacffico Colombiano (CPC), y su relacion con las condiciones am-
bientales {temperatura, salinidad y concentracién de nutrientes) vigen-
tes durante cada uno de los periodos, mediante la aplicacién de métodos
multivariados de ordenacién. En el periodo de 1996 a 2001 se presen-
taron dos eventos La nifia, uno El Nifio y un periodo transicional entre
eventos frio y calido. Los cruceros se efectuaron principalmente en los
meses de mayo-junio y octubre-noviembre y diciembre, abarcando un
periodo influenciado por los vientos alisios del sureste, por la circula-
cién de aguas de la Contracorriente Ecuatorial (CCE), la Corriente Cos-
tera del Perl y por la continua descarga de aguas de origen continental.
Se discriminaron 260 especies de diatomeas y 236 de dinoflagelados;
de estas comunidades, ias mayores abundancias de organismos
fitoplancténicos se observaron entre nov-dic de 1997 a mayo de 2000,
predominando la comunidad de diatomeas sobre la de dinoflagelados,
especialmente sobre el sector costero e intermedio de la cuenca. Los
incrementos en las abundancias de dinoflagelados se presentaron cuando
hubo aumento en la temperatura de las aguas circundantes de la cuen-
ca. La distribucidn espacial de los organismos estuvo relacionada con el
patrén de circulacion y al movimiente vertical de aguas en el Pacifico
Colombiano, afectada directamente por las condiciones climdticas pre-
dominantes.

Fitopfancton, diatomeas, dinoflagelados, cceanografia biclégica,
analisis muitivariado de ordenacion, Cuenca del Pacifico
Colombiano.
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MODELO DE CIRCULACION OCEANICA CON
ASIMILACION DE DATOS PARA EL CARIBE APLICADO
EN DERRAME DE HIDROCARBUROS, PESQUERIA Y
BUSQUEDA Y RESCATE

S. Lonin?, J.C. Anduckia?, C. Parra’ y R. Molares*
Centro de Investigaciones Oceanogrdficas e Hidrogrdficas, Escuela Naval de
Cadetes, Carlagena de Indias, Colombia. 1ef.; 0057-095-6694104.

- E-mail: slonin@cioh.org.co  * E-mail: janducki@cioh.org.co

# E-mail: cedat@cioh.org.co  * E-mail: jsemon@cich.org.co
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Resumen

La responsabilidad de la Armada Nacional en la seguridad de la nave-
gacién y de la vida humana en el mar cubre 540.000 km? en el mar
Caribe. Tan extensa zona requiese un amplio conacimiento del compor-
tamiento de las corrientes y los vientos en las diferentes épocas ciimaticas
del afic para dirigir esfuetzos de blsqueda y rescate en caso de acciden-
tes en el mar. Asi mismo, la pronta y acertada reaccion de las unidades
maritimas destinadas a la recoleccion de manchas de crudo una vez
derramadas al mar, es la diferencia que protegeria las costas de una
eventual contaminacién por crudos. Fue desarrollado en el CIOH un
modelo de circulacién ocednico 3D acoplado a un blogue de asimilacion
de datos de satélite utilizando ef método cressman de correcciones su-
cesivas, introduciendo temperatura superficial del mar obtenida por sa-
téiites de la NOAA. Ef modelo numérico recibe informacion meteorclégica
de un modelo global permitiendo tener en cuenta las condiciones me-
teorologicas de la zona. El modele acoplado a bloques lagranianos de
transporte permite pronosticar, hasta por cinco dias, la posicién de una
mancha de hidrocarburo, asi como de un artefacto a la deriva. El modelo
emplea una grilla curvilinea ortogonal con una resolucién entre 5 y 15
km, encontréndose la mayor resolucién en las aguas cercanas a la costa
colombiana, [o que permite mayor precisién en los datos para el drea de
interés sin sacrificar tiempo de calculo. Ademds de fas aplicaciones ex-
puestas anteriormente, el modelo puede ser empleado para el pronésti-
co de probables zonas de pesca asi como para el estudio cientifico de
procesos oceanograficos en el Caribe. Para efectos operacionales y faci-
lidad del manejo del modeio, se disefié una interface favorable en am-
biente Windows.

Modelacidn numérica, asimitacién de datos, circulacion Caribe,
blsqueda y rescate, derrame de hidrocarburos.
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S.A. Lonin

MODELACION HIDRO-MORFODINAMICA DE LAS PLAYAS
DEL CARIBE COLOMBIANO

Centro de lnvestigaciones Oceanogrificas e Hidrogrdficas; fscuels Naval,
A4 982 Cartagena, Colombia. Tel: 57+56+694104. Fax: 57+56+694297.

E-mail: slonin@cioh.org.co
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Resumen

Fue creado un modelo matematico de la morfodindmica de las costas
arenosas del mar Caribe, caracterizado por baja energfa de la marea. En
la formulacion del modelo se supo que el principal mecanismo de la
dinamica de playas es la influencia de oleaje. E} modelo se basé en el

‘concepto de separacion de las escalas hidro y morfodindmicas. La escala

hidrodinamica fue separada también en fas dos subescalas: el tiempo de
cambio de los patrones hidrodindmicos y el tiempo de "vida" de cada
patrén. Debido a que el primer tiempo es mucho menor que el segundo,
se asumo gue los patrones se cambian en forma instantanea, mientras

que durante fa pefsistencia de un patrén, los procesos hidrodindmicos

se consideran ser estacionarios. Con respecto a esta escala "rapida", ios
procesos morfodindmicos se presentaron en una escala "lenta" con una
dependencia explicita del tiempo. Los cambios morfodindmicos, expre-
sados en la evolucién del relieve del fondo, a su vez afectan los campos
hidrodinamicos (oleaje, corrientes generadas por olas y de otra natura-
leza), asi que se introdujo una cadena realimenticfa entre las escalas
"ripida" y "lenta”. Lo tltimo permitié gue el modele funcione tanto en el
régimen diagnéstico como en ‘el pronéstice en acople con un modelo de
oleaje (SWAN, 1999). Se presentaron los resultados de verificacion del
modelo y ejemplos de su funcionamiento para las 4reas de Manzaniilo
del Mar, Tasajera y Covefias.

Modelo morfodindmico, oleaje, corrientes, cadenas .
realimenticias.
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LOS QUETOGNATOS EPIPLANCTONICOS DEL PACIFICO
COLOMBIANQO Y SU RELACION CON ALGUNAS VARIABLES
AMBIENTALES GENERADAS POR EVENTOS CLIMATICOS
(1996-2000)

X.F. Garcla-Diaz
Universidad Jorge Tadeo lozano. Bogold, Colombia. Tel.; (57-1) 2440402,

E-mail: xiofra@hotmail.com.
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Resumen

Este trabajo presenta la composicion, abundancia y distribucién de la
comunidad epiplanctonica de quetognatos presente en el Pacifico co-
lombiano, en relacién con las variables Temperatura, Salinidad, Circula-
cion superficial y Clorofila a durante mayo y noviembre-diciembre de
2000. Las muestras biolégicas se obtuvieron mediante arrastres super-
ficiales realizados con una red de zooplancton a bordo del ARC- Malpe/o,
en los cruceros oceanogréficos PACIFICO XXXIt ERFEN XXX y PACIFICO
XXX ERFEN XXXI. La informacion cbtenida fue analizada mediante.
ohservacion directa y aplicacién de métodos multivariados de ordena-
cién. Los resuitados se unificaron con la informacién existente en el
Centro Control Contaminacidn del Pacifico, que se obtuvo en los cruce-
ros PACIFICO ERFEN realizados desde 1996 hasta 1999, con el fin de
abarcar un periodo de cinco afios. Se identificaran en total 21 especies,
de las cuales las mas abundantes fueron 5. enflata, 5. hexaptera, 5. reguiaris
y 5. zefesios. Se consideraron como especies potencialmente indicadoras
de eventos climaticos Ei Nifio o La Nifia a Pferosagitta draco, 5. minima
y $. serratodentata. Dentro de las variables ambientales que se tuvieron
en cuenta en este estudio, se encontrd que la temperatura superficial v
la circufacién superficial modificaron fa presencia y distribucion de las
especies de quetognatos en cada época. La clorofifa a se manejé como
un indicador de [a oferta primaria de alimento para la comunidad
zooplancténica, que influyd indirectamente sobre los quetognatos. La
salinidad superficial incidié en la distribucién de las especies costeras y
oceanicas de acuerdo con !as variaciones del periodo climatico anual.

Zooplancton, quetognatos, oceanograflz biolagica, Cuenca del
Pacifico colombiano.
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INFLUENCIA DE LA PLUMA DEL RIO MAGDALENA EN
LA BIOMASA DE PRODUCTORES PRIMARIOS DEL CARIBE
COLOMBIANO A PARTIR DE IMAGENES DE COLOR

M.L. Cafon' y E. Santamarfa®

. Centro de Investigaciones Oceanogrdficas e Hidrogréficas. Cartagena,
Colombia, Tel. 6694104, Fax: 6694297

2 Universidad Autdnoma de Baja California; Ersena México. Tel.: (646)17. 44570,
Fax: (646} 1744703,

- E-mail: mecpacz@cioh.arg.co

2 E-maik: santamaria@uabc.mx

Resumen

En Colombia et estudio de la productividad en aguas marinas, a dife-

“rencia de otras regiones como México (Alvarez et al, 1997; Gaxiola &

Palabras clave:

Alvarez, 1986; Valdez & Lara, 1987; Cervantes ef a/,, 1993; Santamarfa
et al, 1994; Zuria ef af, 1995, enire otros), estd escasamente documen-
tado. Los pocos estudios que existen tratan sobre descripciones pun-
tuales de areas que dificilmente pueden dar una aproximacién real a la
productividad generada en esta regidn (Caicedo, 1977), la cual estd
afectada por eventos oceanograficos como surgencias (Andrade, 2000,
Fajardo 1975; Bula 1977-1989-1992), que favorecen en ciertas épocas
del afio picos de alia productividad. Conscientes deé los vacios de infor-
macién, el propdsito del trabajo consistié en describir [a variacion espa-
cio temporal de la concentracién de pigmentos o biomasa fitoplancténica
generada por el aporte de aguas del rlo Magdalena en la region del mar
Caribe colombiano y la influencia sobre ésta del fenémeno El nifio, a
través de series de tiempo extractadas de sensares de color del océano
(CZCS OCTS; SeaWifs) que comprendieron fos periodos 1978-1986,
1996-1997 y 1997-2002. Durante el pririier semestre del afio la serie de
tiempo extractada mostré que la concentracion méxima de pigmentos
en afios normales vario entre 1,3 y 5.37mg/m?; mientras que en los
afos con infiuencia de El nifio, ésta estuvo entre 1.0 y 5.37 mg/m?,
siendo las concentraciones de septiembre las mds altas. Esta informa-
cién coincide con lo reportado por CORMAGDALENA en 2000 sobre el
aumento de caudal durante este mes. Asi mismo, de la serie analizada
1997 a 2002, €l mes de septiembre registra el més alto valor (5.5590mg/
m? de chl}, periedo durante el cual estaba bajo la presencia de La nifia y
de la temporada de #uvias en la region.

Concentracidn de pigmentos, series de tiempg, sensores de
color, fendmeno El Nifio, rlo Magdalena.
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COMPORTAMIENTO DEL COMPONENTE PLANCTONICO
Y SU RELACION CON LAS CONDICIONES AMBIENTALES
EN LA CUENCA PACIFICA COLOMBIANA DURANTE EL
ANO 2000

X.F. Garcia-Diaz' y J. Uribe-Palomino?
L Universidad Jorge Tadeo Lozano. Bogoltd, Colombia, Tel.: (67-1) 2440402,
2 Universidad Jorge Tadeo Lozano. Bogotd, Colombia. Tel.. (57-1) 2593542,

- E~-mail: xiofra@hotmail.com

» E-mail: palominoct31@hotmail.com

Resumen

Se analizaron fas condiciones oceanogréficas de la Cuenca del Pacifico
Colombiano (CPC), y su relacion con la abundancia y distribucion de las
principales comunidades plancténicas superficiales, encontradas durante
los cruceros oceanogréficos PACIFICO XXXII ERFEN XXX {mayo de 2000)
- PACIFICO XXX1II ERFEN XXXI (noviembre-diciembre de 2000). La in-
formacién oceanogréfica se obiuvo segin metodologia estindar; se
colectaron las muestras de zooplancton mediante arrastres circulares
con red, vy las de fitoplancton, mediante la utilizacién de botellas Niskin.
Se realizd el anélisis cualitativo y cuantitativo de las muestras a partir de
los principales grupos taxondmicos que componen la comunidad
planctonica. Durante el primer crucero mencionado, se encontraron tem-
peraturas més elevadas que las detectadas durante noviembre-diciem-
bre de 2000, especialmente a lo largo de la costa y al noreste de la
cuenca. La salinidad, y las concentraciones de nutrientes (amonio, nitritos,
fostatos y silicatos) fueron elevadas especialmente sobre el sector ocea-
nico, como consecuencia del ascenso vertical de masas de agua y el
comportamiento de las corrlentes predominantes al noreste. Con rela-

‘cién al componente biolégico, las mayores abundancias, tanto de

Palabras clave:
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fiteplancton como de zooplancton, se detectaron a lo largo de la costa,
y sobre los ffmites occidentales de la CPC; aln asi la concentracion de
clerofila a fue baja, excepto frente a la ensenada de Tumaco. En contras-
te con esta situacion durante noviembre-diciembre de 2000, se presen-
to una disminucion en los valores de las variables analizadas tanto
ambientales como biotégicas a lo farge de la cuenca, atribuibles posi-
biemente al patran de circufacién superficial observado para la época
de muestreo,

Zooplancton, fitoplancton, oceanografia, circulacion superficial,
ascenso vertical, Cuenca del Pacifico colombiano.
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COMPOSICION DE LA CAPTURA DE PECES CON
TRAMPAS EN EL COMPLEJO ARRECIFAL DE LAS
ISLAS DE PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA, CARIBE
INSULAR COLOMBIANG

A. Santos-Martinez", D. Buitrago T.2y J.H. Medina C.?2
L Universidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés, instituto de Estudios
Cartberios. San Luis, Free Town. $an Andrés (Isla), Colombia.

Telefax. (57- 8)

5133370/5133371.

i+ E-mail: asantosm@dnic.unal.edu.co

2 g-mail: jahumeca@hotmail.com

Resumen

Ante la necesidad de ‘evaluar la pesca y el impacto de ésta sobre las
poblaciones de peces del complejo arrecifal, en las aguas circundantes a
las islas de Providencia y Santa Catalina, se analizd la composicién de las
capturas de las trampas para peces {nasas, localmente llamadas fish
pots), En un total de 121 nasas, entre enero y diciembre de 2001, se
registté un total de 45 especies pertenecientes a 18 familias. Lutjanidae,
Haemulidae, Scaridae, Carangidae y Ostraciidae contaron con el mayor
nimero de especies presentes (respectivamente 7, 6, 5, 4 y 4 especies).

" 'Contando con un promedio total de 18,8 = 2,1 individuos/nasa,

Palabras clave:

Haemulon sclurtis con 5,8, Acanthurus coerufeus con 4,8 y Haemulon
album con 2,9 individuos/nasa, se mostraron como las especies mas
representativas (cada una al menos 10%) en nlmero y en peso. Aunque
el mayor aporte, frente a un total de 8,4 = 0,83 kg/nasa, fue hecho en
este caso por H. alburr (1.88 kg/nasa equivalente al 21,7%), seguido
por 1.62 kg/nasa tanto para A. coerufeus como para H. Sciurus. No
obstante, el 30.1% de individuos (el 40.7% en peso) lo constituyeron
otras 42 especies, indicio de una maderada selectividad del arte que
permitid una diversidad relativamente alta. Bajo un contexto tréfico, la
categorfa de herbivoros, representada per las familias Kyphosidae, Scaridae
y Acanthuridae, éstas agrupan el 28.5% de las capturas, sin embargo fas
caracteristicas poblacionales requieren ser evaluadas actualmente.

Trampas, nasas, pesca artesanal, 1sla de Providencia, Caribe
colombiano.
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VALIDACION Y DESARROLLO DE UN CULTIVO PILOTO
DE TRES ESPECIES DE BIVALVOS (PTERIDAE: Pindtads imbricora;
PECTINIDAE: Nodigecten nodasus y Argopecten nuelows) EN LA REGION
DE SANTA MARTA, CARIBE COLOMBIANO

C. Castellanos', A Valero?, ). Gonzalez?, L. Ajay F Newmark?
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives DAndréis,
INVEAMAR, AA 1078,

' E-mail: ccastellanos@invemar.org.co > E-mall: avalero@invemarorg.co

* E-mail: jgonzalez@invemarorg.co % E-mail: fnewmark@invemar@org.co

Resumen

En las zonas costeras del pals no existe una conciencia generalizada de
desarrollo sostenible, lo cual se refleja en la sobreexplotacion del recur-
so por parte de los pescadores, que ocasionan desequilibrio ambiental y
social. Como afternativa productiva para las comunidades dedicadas a
la actividad pesquera, desde julio de 2001 hasta diciembre de 2002 se
realizé un estudio de validacién y desarrollo de un cultivo piloto de tres
especies de bivalvos. El objeto del estudio fue contribair con el desarro-
lla y transferencia de la tecnologia del cuitive de bivalvos a través de
planes de capacitacidn para el mejoramiento de fas condiciones de vida
de una comunidad de pescadores artesanales. [l 4rea de trabajo fue
ubicada en la bahia de Neguanje, Parque Nacional Natural Tayrona. La
comunidad fue capacitada para realizar las etapas de un cuitivo (capta-
cion, levante, engorde, cosecha) en las cuales se utilizaron diferentes
artes de cultivo (colectores artificiales, redes perleras, redes linternas).
Luego de diez meses se obtuvieron dos cosechas de bivalvos, siendo la
primera la mds representativa. La madreperfa Pinctada imbricata apa-
recié en mayor cantidad en los colectores (988 individuos). La talla
promedio alcanzada fue 5.04 cm de longitud, peso promedio en concha
15. 89 gramos y peso promedio en carne 4,8 gramos. Se colectaron 843
juveniles de la conchuela Argopecten nucleus, con una talla alcanzada
de 4.12 cm, peso en concha 20.25 gramos y peso en carne 2.14 gramos.
La colecta del girasol de mar Nodipecten nodosus fue la més baja (58
individuos); alcanzé una talla de 8.01 cm, peso en concha de 82.46
gramos y peso en carne de 7.9 gramos. Este estudio permitié que una
comunidad de pescadores conociera una tecnologia que ampile las po-
sibilidades de desarrollo econdmico y secial. Sin embargo, los resulta-
dos muestran que fa oferta natural de las tres especies estudiadas es
baja para propésitos de comercializacion, siendo necesaria la produc-
cién de estos animales en forma controlada.

Palabras clave: Bivalvos, cultivo, transferencia, desarrollo, Caribe colombiano
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CAPTURA ARTESANAL DE ALMEJAS CON EL ARTE DE
PESCA "TELLINARO" EN LA ZONA COSTERA DEL SANTUARIO
DE FLORA Y FAUNA LOS FLAMENCOS {GUAIIRA, CARIBE
COLOMBIANO)

D.A. Bello-Garzoén', J. Altamar y J. Diaz-Sarmiento?

Ceniro de Investigaciones Cientificas y Fstudios Ambientales de la Universidad
Jorge Tadeo Lozano, Calle 22 No. 3-30 Piso 8, Bogotd, Colombia,

TRl (57-1) 2427030 Ext 3164, Fax: (57-1) 2812840,

- E-mail: bellodamaris@hetmail.com

2 E-mail: [aime.diaz@utadeo.edu.co

Resumen

Con el fin de explorar alternativas para el uso sostenible de los recur-
s0s pesqueros del Santuario ‘de Flora y Fauna Los Flamencos, se evalud
comparativamente la efectividad (entendida como: volumen de captu-
ra, esfuerzo, selectividad, y ergonomia del pescador), de un "nuevo" arte
de pesca, Tellinaro para la captura de almejas con relacién al método
manual utilizado actualmente en las comunidades pesqueras de Boca de
Camarones, El Entierro y Los Guamachltos: Se implementé una estrate-
gia de muestreo sobre cuadrantes y transectos en los cuales se aplicaron
fas dos técnicas de captura. Con el Tellinaro se obtuvieron las mayores
abundancias de captura, tanto en nimerc como en peso a lo largo del
estudio y en los lres sectores; su efectividad fue corroborada con la
comparacién de medianas Mann-Whitney. La totalidad de los indivi-
duos capturados en la zona corresponden a la especie Tivela mactroides.
No se evidencia una selectividad de las tallas de captura en la técnica
manual, mientras que con el Tellinaro se logrd la captura consistente de
individuos mayores de 2.5 cm de lengitud pertenecientes a tallas comer-
ciales en la regién. La eficiencia, en términos de captura por unidad de
tiempo con el Tellinaro, fue mayor con un promedio total de 5 ind/m?/min
mientras que con el método manual tradicional fue de 2 ind/m?/min. Asi
Frismo, se encontrd que la captura del recurso almeja con la técnica tradi-
cional estd limitada por factores ambientales, como el oleaje fuerte y la
alta marea, los cuales no afectan el uso del Tellinaro.

Palabras clave: Almeja, Tivela rmaciroides, artes de pesca, Tellinaro, Santuario Los

Flamencos, Caribe colombiano.
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ECOLOGIA TROFICA DE Mugil curema (Mugilidae) EN LA LAGUNA
DE NAVIO QUEBRADO, GUAJIRA, CARIBE COLOMBIANO

D.M. Bustos’, D. Pérez?, C. Garcia y A. Sanjuén*

t Cra. 70 No. 57 F 34 Sur. Bogotd, Colombia. Tel: (091) 7109927,

Fax: (097) 2049319
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- E-mail: dianabustos@hotmail.com 2 E-mail: danieldm20@hotmail.com
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Resumen

Navio Quebrado es una laguna cambiante que en una época del afio
establece intercambio energético con el rio Camarenes y el mar adyacen-
te pero, debido a una serie de procesos hidrobiolégicos, en otra época se
convierte en una salina y por (ltimo en un desierte. Esto crea, para fos
individuos, factores de stress que, al volverse extremos, generan una mor-
tandad masiva de peces, recogidas por los lugarefios en un sucesc llama-
do Cachirra. Los mugilidos resisten los cambios que se dan en la faguna,
siendo de las (ltimas especies aprovechadas en la cachfrra y organismos
fundamentales en la pesca artesanal. Los habitos alimenticios de Mugi/
curema fueron determinados examinando cuantitativamente estémagos
de peces colectados artesanalmente entre diciembre de 2001 y marzo de
2002, periode en el cual estuvo presente el recurso pesquero, dadas las
condiciones hidrobiolégicas y fisicas de fa laguna. Mugif curema presen-
O un rango de talla entre 8,0y 22,0 em de LT y un peso entre 7,5y 91,0
g, siendo {a mayotfa ejemplares juveniles. En el tiempo hubo descenso en
los valores del factor de condicién, ya que al volverse a las condiciones
extremas y reducirse su condicion fisiologica, los peces son susceptibles a
ser parasitados. Posiblemente es por esto que a lo largo del muestreo se
evidencia un aumento en el nimero de peces parasitados y ef promedio
de pardsitos por pez. El andlisis tréfico arrojé como item principal el detri-
to, el cual presenté altos porcentajes en ocurrencia (100%) y volumen
(99%), subestimandao la importancia de los otros ftems: al excluirlo del
andlisis, el indice de importancia relativa mostrd como alimento preferen-
cial a las diatomeas pennadas y céntricas (.R.1.=0,219 y 0,014, respecti-
vamente). Ciandfitas, huevos, dinoflagelados, foraminiferos, decapodos,
ostracodos, copépedos, larvas de peces y restos de ectognathos fueron
encontrados acasionalmente.

Palabras clave: AMugd curemna, laguna hipersalina, régimen alimenticio,
detritivoro, racién diaria.
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RENDIMIENTOS PESQUEROS EN UNA PESQUERIA
ARTESANAL MULTIESPECIFICA EN COLOMBIA: CIENAGA
GRANDE DE SANTA MARTA Y COMPLEJO DE PAJARALES
(CGSM Y CP)

1.C. Narvaez-B.", E.A. Viloria M.2, J.A. Blance?

y ). Gonzalez P*

Programa de Valoracion y Aprovechamiento de Recursos, INVEMAR, Cerro de
Punta Beth, AA. 1076, Santa Marta, Colombia. Tel.: (67-5) 4211380, Ext, 201.
fax. (57-3) 4211377,

* E-mail: jnarvaez@invemar,org.co 2 g-mail: eaviloria@invemar.org.co
3 E-mail: jblanco@invemar.org.co 4 E-mail: jgonzalez@invemar.org.co
Resumen

Entre 1996 y 1998 se planted coma solucién al deterioro ambiental
de CGSM y CP, el restablecimiento del fiujo de agua dulce por la reapertura
de tres cafios provenientes del rio Magdalena. Para evaluar el sistema
hidrdulico instalado se monitored la actividad de cerca de 3500 pesca-
dores. Se contd con informacion de desembarcos desde enero de 1994
a diciembre de 1996, "antes" y, desde septiembre de 1999 a septiembre
de 2002, "después" de las reaperturas respectivamente: Se estimé un
total de 22 183 ton de captura desembarcada para "antes"y 19 864 ton
para "después". "Antes" de las reaperturas, los peces fueron el 58%, con
68 especies presentes, de las cuales tres estuarinas fueron el 81%,
Mugil incifis (43%), Eugerres plumieri (21%) y Cathorops sp (17%).
Los moluscos representados por Crassostrea rhizophorae (86%) y
Melongena melorigena (14%) fueron el 38%, y los crustéceos por su
parte fueron el 4%, siendo los Peneidos y Callinectes spp sus repre-
sentantes. "Después”, los peces fueron el 90% del total y entre 82
especies presentes solo cuatro fueron el 84%, Oreochromis niloticus
(52%), M. incilis (22%), Ariopsis bonillai (6%) y Flops saurus (5%),
tos moluscos, extintos en el sistema, no figuraron y los crustdceos por

‘su parte representaron s6lo et 10% del total. A partir de la puesta en

Palabras clave:

marcha de ias obras, fueron evidentes cambios en la estructura del
recurso y de la pesquerfa; sin embargo, la situacion actual es depri-
mente debido a la inoperancia de las obras. Se discute la dinamica de
esta pesquerfa, las posibles causas que determinaron los cambios y se
dan recomendaciones para el manejo de la misma.

Ciénaga Grande de Santa Marta, rendimientos pesqueros,
pesqueria artesanal, manejo.
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DINAMICA POBLACIONAL DEL CORONCORO Micropogonias
furnieri(PISCES: SCIAENIDAE) EN LA CIENAGA GRANDE
DE SANTA MARTA

E. Cancio M.", J.C. Narviez-B.2y J. Blanco R.?

" Estudiante Ingenferia Pesquera, Universidad del Magdalena, Santa Marta,
Colombia. /. (575) 4223406.
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* E-mail: jblanco@invemar.org.co

Palabra ciave:

110

Resumen

Se evalué la dindmica poblacional del coroncoro Micropogonias furnieri
en la Ciénaga Grande de Santa Marta. Entre enero y diciembre de 1995
se colectaron datos de frecuencia de tallas de las capturas comerciales.
Se estimaron los pardmetros de la ecuacion de crecimiento de von
Bertalanffy, las tasas de mortalidad y de explotacién. Se conté con datos
obtenidos a partir de cuatro prospecciones pesqueras realizadas en 1997
para determinar aspectos reproductivos de la poblacién. En total fueron
analizados 4712 individuos, de los cuales 211 fueron para la parte
reproductiva. Se estimé una taila media de captura Lc de 20.8 cm; ura
longitud asintética Lee de 34.7 cm; una constante de crecimiento K de
0.41 afo™. La tasa de mortalidad total Z fue de 1.9 afio”, Ia tasa de
mortalidad media natural M fue de 1.7 afio™ y la tasa de mortalidad por
pesca F de 0.8 afio™; la tasa de explotacion E estuvo por debajo de 0.5
afio’. Se presentaron individuos maduros durante todo ef ako; se de-
termind una talla media de madurez de 20.7 cm y una proporcién de
machos y hembra de 1:1.24. Se determinaron dos picos reproductivos,
uno méximo en noviembre (época de lluvias) v uno minimo en marzo
(época seca). Los bajos valores de la tasa de mortalidad por pesca y la
tasa de explotacién, indican que no hay sobre-explotacién del recurso;
sin embargo, la presion pesquera que se ejerce sobre tailas cercanas a la
talla media de madurez permite recomendar medidas de manejo.

Micropogonias furnieri, Ciénaga Grande de Santa Marta,
dindmica pobiacional, pesqueria artesanal, manejo
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VARIACION ESPACIO-TEMPORAL EN LA COMPOSICION
[CTICA DE LA LAGUNA DE NAVIO QUEBRADO (GUAJIRA,
COLOMBIA)

E. Zarza' y M. Grijalba?

' Centro de Investigaciones Clentificas y Estudios Ambientales de la Unfversidad
Jorge Tadeo Lozana, Calle 22 No. 3-30 Fiso 8, Bogotd, Colombia,

Tel: (57-1) 2427030 Ext 3164, Fax: (57-1) 2812840.

2 Universidad Jorge Tadeo Lozano Sede Santa Marla; Cra 2 No. 771-68

£ Rodadero-Santa Marta, Colombia, Tel. (57-5) 4227928,

1 E-mail: estebanzarza@eudoramail.com

z E-mail: marcelagriialba@hotmail.com.

.Resumen

Se establecié la composicion de la comunidad de peces en fa laguna
de Navio Quebrado entre los meses de noviembre de 2001 y marzo de
2002, y se evaluaron sus variaciones espacio-tempaorales en relacién
con los cambios en algunas variables ambientales. Para esto se realiza-
ron siete muestreos con chinchorro camaronero, atarraya y red de enmalle,
en tres estaciones dentro de la laguna. Se capturaron 20.440 individuos
con un peso total de 33306 gramos, pertenecientes a 11 érdenes, 30
familias, 45 géneros y 60 especies. Entre [as familias mas representativas
se encuentran Engraulidae, Gerreidae y Carangidae. La especie mds abun-
dante en ndmero dentro de la laguna fue Cyprinodon dearborni y la
mayor biomasa Gobionellus oceanicus. Se encontré una marcada in-
fluencia de la salinidad en la variacién espacio-temporal de la abundan-
cia y el nimero de especies. En el periodo hiposalino se observan valores
bajos de abundancia y un reducido niimero de especies presentes, con
unha alta representacion de especies de origen dulceacuicola cerca de la
desembocadura del rie Camarones; para el periodo normal se presenta
un incremento constante y pronunciade del nimero de especies y su
abundancia refativa en todas las estaciones debido al ingreso de espe-
cies de origen marino por la apertura de ia boca de comunicacién con el
mar. En el periedo hipersaline, el nimero de especies disminuye
drésticamente debido a la mortandad de individuos, sincronizada de
acuerdo con su grado de tolerancia salina.

Palabras clave: Peces, composicidn ictica, laguna costera, Guajira, Celombia
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RECURSOS PESQUEROS Y MARICULTURA

EVALUACION DE LA SELECTIVIDAD DE LAS REDES DE
ENMALLE FIJA"TRASMALLO" EN LA PESQUERIA ARTESANAL
DE LA ZONA DELTAICA ESTUARINA DEL RIO SINU (ZDERS),
CARIBE COLOMBIANO

V.', J.C. Narvéez-B.2 y R. Rivera?

INVEMAR, Cerro de Punta Betin, A.A. 1018, Santa Marta, Colombia.
Tl (57-5) 4211380, Fxt. 1671, Fax: (67-5) 42711377,
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Resumen

Se evalud la selectividad de la red de enmalle fija o trasmalio en la
pesqueria artesanal de ZDERS. Entre 2001 y 2002 se colectaron datos de
frecuencias de tallas discriminadas por tamafio de malla en jos puertos:
Tinajones, Bahia Cispatd, Cafio Grande, Cafio Lobo y Cafo Sicard. Los
tamafios de malla evaluados estuvieron entre 5.08 y 7.62 cm. Se estima-
ron parametros de seleccion para Mugi! incilis, Fugerres plumier,
Prochilodus magdalenae, Ariopsis bonillai y Centropamus undecimalis,
aplicando el método de Holt. Se determiné que el trasmallo ejerce una
presion negativa sobre las especies estudiadas cuando se usan tamafos
de malfa de 5.08 y 6.35 cm. Las longitudes éptimas de captura estima-
das para cada especie con diferentes tamanos de maffa estuvieron por
debajo de las tallas medias de madurez. Ese mismo efecto fue observado
en C wndecimalis, A. Bonfllai y P magdalenae que alcanzan grandes
tallas, cuando se operan trasmallos con tamafios de malla de 7.62 ¢cm. Se
presentaron valares bajos en el factor de seleccién para £ plumieriy P.
magdalenae y altos para M. incifis, A. bonillaiy C. undecimalfis, siendo
esas diferencias atribuidas a su morfologia, peces altos (£ plumieriy P
magdalenae), oblongos (M. incilisy A. bonillal y elongado (C. undecimalis).
Se recomiendan las tallas minimas de captura y tamafio de mallas para
cada especie. Se discuten algunos aspectos sobre el manejo sustentabfe
del recurso en la pesqueria.

Selectividad de artes, trasmallos, tamafios de malla, talias
minimas, recursos pesqueros, estuario rio Sind.
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EL CLIMA Y LA PESCA EN LA CIENAGA GRANDE DE
SANTA MARTA, CARIBE COLOMBIANO

J. Blanco R.Y, J.C. Narvdez B2 y E. Viloria M 2 ‘
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Punta Beth, A.A. 1016, Colombia. Tl (575) 4217380 Ext. 201.

Fax. (575) 4217377
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Resumen

A rafz de un brote epizodtico que se presentd en la principal especie
de la pesquerfa, la mojarra lora (Qreochromis niloticus), en junio de
2000, se pudo relacionar este evento con el incremento de [a salinidad
def sistema. Sin embargo, un analisis posterior mostrd la estrecha refa-
cién entre ta hidrologia del sistema y los aportes de agua dulce de los
rios de la Sierra Nevada y del rio Magdalena, a pesar de que los cafios
comunicantes con este rio quedaron inoperantes a principios de 2000.
Aungue se conocfa la teleconexién existente entre los cambios de cau-
dal del Magdalena y el fenémeno ENOS, se determiné que también
gue los rios de la Sierra Nevada, Aracataca, Sevilla'y Fundacién tienen
una variacién interanual de caudales relacionada con ENOS. El régi-
men de lluvias locales también es afectado por el fenémeno, de medo
que el cambio en fa salinidad de las aguas depende en {ltimas de este
aspecto del clima global. Siende la salinidad el principat factor que
influye en la distribucién y abundancia de la mojarra Jora, se utilizé
esta especie comao indicadora del cambio en la hidrologia del sistema.
Se muestra como un evento climético tan distante tiene repercusiones
regionales y locales en fa hidrologta, el ensamblaje de la comunidad y
la preduccién pesquera de la Ciénaga Grande y Pajaral, causando efec-
tos sociocecondmicos importantes. -

Palabras clave: Ciénaga Grande de Santa Marta, cambio climéatico global, ENOS,
hidrologia, epizootia, produccidn pesguera
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PERSPECTIVAS DE USO DE LA ACUICULTURA ARTESANAL
PARA EL APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DEL RECURSO
PESQUERO EN LA LAGUNA COSTERA DE NAVIO
QUEBRADO (SANTUARIO DE FLORA Y FAUNA LOS
FLAMENCOS,CARIBE COLOMBIANO)

J. Diaz-Sarmiento’ y E. Zarza?

Centro de Investigaciones Clentificas y Estudios Ambientales de fa Universidad
Jorge Tadeo Lozano, Calle 22 No. 3-30 FPiso 8, Bogotd, Colombia,

Tel: (57-1) 2427030 Ext 3164, Fax. (57-1) 2812840,

* E-mail: jaime.diaz@utadeo.edu.co

2 E-mail: estebanzarza@eudoramail.com

Resumen

Se evalud en la laguna de Navio Quebrado ia factibilidad para el uso
de la acuicultura artesanal de caracter social, como una alternativa para
mejorar la eficiencia en la explotacién del recurso pesquero y en el ma-

‘nejo integrado del humedal. Se seleccionaron fos tipos de acuicultura

Palabras clave:
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viables, se identificaron sus requerimientos y se analizaron en funcién
de las caracteristicas ecolégicas, socioecondmicas y culturales de la zona,
Se identifico que el recurso pesquero, que en la actualidad estd subutilizado
y amenazado por su mortandad masiva y/o captura en estadios juveni-
fes, es susceplible de ser explotado de una manera maés eficiente por
medio de estrategias de acuicultura. Debido a fa entrada estacional de
una gran cantidad de individuos en estadios juveniles de especies de
peces {mugilidos, centropomidos, carangidos} y de crusticeos de inte-
rés comercial y la alta productividad del ecosistema lagunar, se determi-
no una alta factibilidad para el desarrollo de estrategias de produccion
apoyadas por cultivo (cufture based fisherfes) come la vallicuftura, ias
cuales han demostrado ser de gran utilidad para el manejo de zonas
protegidas dentro de un verdadero paradigma de desarrollo sostenibie
que considere al habitante local. Sin embargo se identificd una serie de
limitantes, fuentes de incertidumbre y riesgo asociadas principalmente
a la capacidad organizativa de las comunidades que habitan la zona, la
complejidad cuttural, al manejo del impacto ambiental y a la condicién
de area protegida de la laguna.

Acuicultura, pesca, vallicultura, laguna costera, Santuario Los
Flamencos, Caribe colombiano
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PRODUCCION PESQUERA ARTESANAL CON LINEA DE
MANO DURANTE EL ANO 2001 EN LA ISLA DE
PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA, CARIBE INSULAR
COLOMBIANO
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Caribefios, San Luls, Free Town. San Andrés (Isla), Colombia.
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Resumen

Ante |a necesidad de evaluar la actividad pesquera en la isla de Provi-
dencia, se hizo un andlisis de la pesca artesanal capturada con linea de
mano durante el afo 2001 (enero a diciembre). Los muestreos se reali-
zaron en seis sitos de desembarco de productos pesqueros: Santa Cata-
lina, Lazy Hill, Free Town, Cld Town, Bottom House, Sur ceste, tomando
los datos de peso y nimero de peces capturados y aplicando encuestas
que incluyeren informacion sobre las capturas, el esfuerzo y la actividad
diaria pesquera, entendida como las embarcaciones activas e inactivas
del método de pesca. En total se capturaron 56 especies durante el afio,
y fas més abundantes y frecuentes fueron Efelis oculatus, Thunus atlanticus,
Sphyraena barracuda, Ocyurus chrysurus y Rombopiites aurorubens, L.a
captura total (CT) anual estimada fue 44.854,8 kg, con un esfuerzo
estimado de 1654 (botes), para una captura por unidad de esfuerzo
(CPUE} en promedio de 26,.81 kg/b/d. La mayor CPUE se obtuvo en el
mes de diciembre con 43,3 kg/b/d, seguida de noviembre con 39,6 kg/
b/d; época climatica Huviosa, durante la cual Acanthocybium solandrise
capturé abundantemente. Se determind que, de las especies registra-
das, el 59% son demersales que representan el 43% de la CT, el 21%
son pelagicas con el 40.9% de CT y el 20% son demerso-peldgicas con
el 17% de CT. Por primera vez se presenta una evaluacion detallada de la
pesca con linea de mano y se demuestra que es el principal método de
pesca utifizado para la captura de peces.

Palabras clave: Produccién pesquerias, linea de mano, captura por unidad de
esfuerzo, Isla de Providencia, Caribe cofombiano.
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NEMATODOS PARASITOS DE Lutianys synagris (PERCIFORMES,
LUTJANIDAE) EN LA ZONA DE SANTA MARTA, CARIBE
COLOMBIANCO

J. Valbuena' y G. Manrigue?
* Johana Valbuena. Magdalena, Santa Marta, Rodadero. Calle 19 No 18- 96.
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2 Gustavo Manrique. Magdalena, Santa Marta, Rodadero. Calle 19 No 18- 96,
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Resumen

Se determinaron taxenémicamente, hasta el nivel que fue posible, los
parasitos encontrados en el sistema digestivo de la especie Lutjanus
synagris en la zona de Santa Marta y Neguange, Caribe colombiano. Es
importante acfarar que esta investigacién fue orientada principalmente
a la ubicacién taxonémica de los diferentes pardsitos intestinales en-
contrados y no a los efectos o diferentes patolegias que estos puedan
ocasionar en los peces. Para este estudio se tuvo en cuenta que en
Colombia, los pargos constituyen uno de los recursos de mayoer impor-
tancia para la comercializacién, siendo Lutianus synagris una especie
demersal explotada a lo largo de toda [a region costera e insular del
Caribe colombiano. Las muestras fueron colectadas desde el mes de
marzo hasta noviembre de 2002 a partir de los pargos capturados
artesanafmente (nasa, cordel) por pescadores de la zona, tiempo duran-
te el cual fueron encontrados diferentes grupos de pardsitos. Los neméatodos
presentaron mayor abundancia respecto a los demds; para este grupo se
ubicaron taxonémicamente los siguientes géneros: cucullanus spp.,
capiffaria spp., contracaecum spp. y Raphidascaris spp. El litimo género
es el més representativo. Se relaciond la abundancia de pardsitos con la
talla del hospedador, ademds de tener en cuenta el drgano del tracto
digestivo con mayor parasitacion.

Palabras clave: Lutianus synagrs, pardsitos, nemdatodos, hospedador.
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PROCEDIMIENTOS DE MUESTREQO Y ANALISIS PARA
EVALUAR PESQUERIAS ARTESANALES MULTIESPECIFICAS
EN COLOMBIA

J.C. Narvaez-B., ].A. Blanco R.2, E.A. Viloria M.?,
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Resumen

Desde hace dos décadas en Colombia se ha intentado poner en mar-
cha sistemas para la colecta y andlisis de informacion pesquera para
producir esladisticas pesgueras confiables.. Muchos de esos intentos
fracasaron por falta de presupuesto; lo cual llevé a que el suministro de
datos no fuera confiable; otros fracasaron por deficiencias en las anti-
guas instituciones gubernamentales encargadas de ia administracion de
los recursos pesqueros. Para evaluar la pesqueria artesanal mas impor-
tante de Colombia, en Ciénaga Grande de Santa Marta, se planted un
procedimiento metodologico para calcular sus rendimientos pesqueros
y financieros sobre la base def muestreo aleatorio simple. Se presenta
paso a paso cada uno de los calculos con sus respectivas consideracio-
nes. Aungue los cdlculos en parte se basan en otros gue ya se han
propuesto, la novedad consiste en la estimacion de los valores mone-
tarios de las capturas; los ingresos y beneficios de los pescadores, y en
el nimero de empleos directos. Como producto, se constituyé la se-
gunda versién del Sistema de Informacién Pesquero del INVEMAR,
SIPEIN, que facilita y suministra las estimaciones. La aplicacién de la
metodologia ha servido no sélo para analizar fa dindmica de esta pes-
querfa, sino para apoyar oportunamente a las entidades que adminis-
tran y tornan decisiones de los recursos pesqueros. Los procedimientos
propuestos han sido probados y validados en diferentes ambientes
(marinos, estuarinos y fluviales) y estar4 disponible para futuras inten-
ciones de colecta de informacion pesquera.

Palabras clave: Ciénaga Grande de Santa Marta, pesqueria artesanal, sistematizacion
y andisis de informacién, recursos pesqueros, manejo.
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DINAMICA POBLACIONAL Y MANEJO DEL STOCK DE
PARGO RAYADO (Lutjanus synagris) (Linneaus, 1758) DE LA GUAJIRA
(CARIBE COLOMBIANQ]}
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Resumen

Se llevé a cabo ef estudio de la dindmica poblacional del stock Lutjanus
synagris del drea de La Guajira, a efectos de proponer medidas de ma-
nejo para este recurso, explotado por todas las flotas pesqueras del
area. Como resultado de combinar el método directo de lectura de mar-
cas en urohiales con el indirecto de frecuencias de tallas, se llegd a la
siguiente ecuacion de crecimiento de von Bertalanffy: Lt= 45.3 [1-exp(-
0.27(t 4 1.71)1. Integrande los andlisis de curva de captura linealizada
y de pablacion virtuai basado en taflas, se determing la tasa de explota-
cién del recurso (E=0.15) y el patrén de explotacién por flota y arte. Ef
andfisis predictive se fundamentd en ef modelo de Thompson y Bell,
aplicado a varios escenarios paosibles de variacién en el esfuerzo. Para el
manejo del stock sélo se requerirfa fijar un punte de referencia limite de
caracter conservativo, basado en el nivel de esfuerzo de pesca que a
largo plazo reducirfa la biomasa hasta un nivel del 50% del stock virgen,
lo que incluso permitirfa un incremento del 40%en el esfuerzo de la
pesqueria artesanal, dade que se mantengan constantes el de la flota
industrial y el de tas lanchas pargueras. Sin embargo, por la marcada
tendencia descendente de los incrementos marginales que se derivarian
del incremento en el esfuerzo, se recomienda un mejoramiento de las
artes de anzuelo y redes con mallas de 3.5 puig. o mds, antes que un
aumento en el nimero de unidades de pesca.

Lutjanus synagris, Caribe colombiano, dindmica poblacional,
manejo, Thompson v Bell.
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ESTUDICO SOBRE EL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
EN CAUTIVERIO DEL BAGRE ESTUARING CHIVO CABEZON
Ariopsis boniflai (Miles, 1945)

N. Chaparro?, S. Gaitan' y A. Herndndez
Universidad del Magdalena, Infropic, Cra. 32 22-08 Santa Marta, Colombia,
Tel.: (57-5) 4302086 Fax: (57-5) 4303621.

* E-mail: nchaparro41@hotmail.com
2 E-mail: sasikogaitan@hotmail.com

Resumen

Se mantuvieron machos incubantes de Ariopsis boniflai en condicio-
nes de laboratorio y en corrales dentro de la CGSM. En condiciones de
laboratoric 9 machos lograron mantener sus crfas en la boca hasta el
tamafo de alevinos; en la ciénaga 17 machos incubaron en sus bocas
hasta expulsar 537 alevinos. Los desarrollos embrionario y larval fueron
relacionados con la calidad del agua en el laboratorio ensayando
incubaciones de huevos recién fecundados, embrién temprano, tardic y
Jarvas, sometiéndolas z diferentes salinidades en dos tipos de fricuba-
doras: Macdonald y acuarios de 40 [itros ambos con aireacion, filtracién
y recambio de agua permanentes; los mejores resultados se obtuvieron
en acuarios a 25 UPS. De los intentos de reproduccién se concluyd que
las hembras deben tener el abdomen abultado, la papila urogenital
inflamada y de color rojo, ante presién manual arrojan huevecillos (2-3
mm didmetro), la carnosidad debe recubrir un 60% de la aleta pélvica,
mientras que los machos no presentaron marcados signos externos in-
dicando el grado de madurez. Se aplicé hormona gonadotropina en
cantidades totales de 4 y 5 Ui/g, logrande a ovulacion de las hembras,
entre las 7 y 10 horas después de aplicarles la segunda dosis; en ellas
hubo buenos indicios de ritos sexuales. Sin embargo, la mala calidad o
carencia de esperma de los machos no hizo posible la fecundacién. Fi-
nalmente es posible manejar en forma controlada machos que se en-
cuentren incubando, obteniendo semilla para programas de repoblamiento
y, en tal caso, de acuicultura,

Palabras clave: Ariopsis bonillai, reproduccion, mcubacién bucal, cautiverio, dosis
hormonates.
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IDENTIFICACION DE STOCKS DE PARGO RAYADO, Lufjanss
synagris (Linnoeus, 1758) EN EL AREA NORTE DEL CARIBE
COLOMBIANO

P. Gémez-Canchong’, J. Rodriguez? y L. Manjarrés M .2
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Resumen

A partir de muestras colectadas durante ef afio 2000 y ef primer se-
mestre del 2001, a bordo de las flotas de pesca comercial que faenan el
drea norte del Caribe colombiano, se llevaron a cabo estudios de identi-
ficacién de stocks biométrica del pargo rayado (Ludanus synagris,
Lirnaeus, 1758). Cuatro estrates longitudinales establecidos a prior
fueron evaluados basandose en doce mediciones morfométricas, junto
con siete conteos meristicos y la relacion talla-peso. Dimorfismo sexual
biométrico y crecimiento alométrico fueron considerados. Los datos
morfométricos fueron manipulados teniendo en cuenta el tamafio del
pez (longitud estdndar) y el indice alométrico especifico de cada varia-
bie. El método def analisis discriminante por pasos y el andlisis de varianza
mostraron suficiente variabilidad entre grupos para el establecimiento
de dos stocks en el drea de estudio. El uso de tablas de contingencia y la
prueba G sobre los conteos meristicos confirman la diferenciacién entre
las muestras del Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT) y el sector de
ta Guajira Sur. La relaciéon talla peso ratifica la separacion de La Guajira
y PNNT. Aspectos como fa "bajanza del pargo", periados climéticos,
surgencias y corrientes superficiales, perfodos y dreas de desove y farvales
fueron confrontados contra los resuitados merfsticos y morfamétricos.
Finalmente, proponemos una estructura poblacional conformada por
dos stocks en el 4rea de estudio, una poblacién discreta en PNNT y un
segundo stock con un medelo aislado por distancia en La Guajira, EL
presente trabajo se desarrolld dentro del Macroproyecto "Pargos" de
INPA-COLCIENCIAS (Cédigo 3135-09-550-98),

Luttianus synagris, identificacion de stocks, andlisis biométrico,
analisis discriminante por pasos, prueba G.
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EFICIENCIA DEL SISTEMA DE MERCADEO DE PRODUCTOS
PESQUEROS EN BOCA DE CAMARONES {LAGUNA DE
NAVIO QUEBRADO, GUAIIRA)

A. Trujillo" y J. Diaz?

Centro da Investigaciones Cientificas y Estudios Ambientales de la Unfverﬂdad
Jorge Tadeo Lozano, Calle 22 No. 3-30 Piso 8, Bogotd, € olombia,

Tel: (57-1) 2427030, Ext. 3164, Fax: (57-1) 2812840.

1 E-mail; analucia®@hotmail.com

2 E-mail: jaime.diaz@uiadeo.edu.co
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Resumen

Se realizd una evaluacién de los sisteras de mercadeo operantes para
los productos pesqueros explotados comercialmente en el sector de
Boca de Camarones (Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos), consi-
derando su eficiencia desde un enfoque ambiental complejo. A partir de
métodos cualitativos de toma de informacién se realizd el diagnéstico
inicial de las caracteristicas del sistema y se identificaron sus problemas
y posibilidades consideradas a la fuz de indicadores de tipo econdmico,
social, ecolégico y cultural. Se encontré un sistema descentrafizado con
diversos canales de comercializacién en los que, de acuerdo con el tipo
de producto y mercado objetivos pueden intervenir entre uno y seis
intermediarios, que dan a la produccién utilidades de-fugar, tiempo y/o
forma, en funcién de su conocimiento y capacidad economica. Aunque
en la actualidad muchos de los agentes que intervienen en las activida-
des de mercadeo consideran que el sistema actlia en forma eficiente,
pues la produccién clienta con un mercado definido y su comercializacion
genera una ganancia, si se considera la eficiencia bajo la pretension del
desarrollo sostenible, se evidencian problemas de diversa indole en to-
dos los niveles de la cadena productiva, para los cuales la solucidn o
mejoramiento debe pariir de una redefinicién de la variable eficiencia
por parte de los actores, asi como del reconocimiento de las limitantes y
posibilidades existentes para el desarrollo de modelos contextualizados
y viables de mercadeo para los productos pesqueros de la zona.

Mercadeo de preductos pesqueros, cadena productiva,
eficiencia, lagunas costeras, Caribe colombiano.
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CAMBIOS EN LA COMPOSICION DE LA CAPTURA CON
PALANGRE VERTICAL EN LA PESCA ARTESANAL EN LA
ISLA DE PROVIDENCIA, CARIBE COLOMBIANO

D. Buitrago T.", A. Santos-Martinez? y J.H. Medina C.!
Universidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés, Instituto de Fstudios
Cariberios, San Lufs, free Tows. San Andrés (sla), Colombia.

Telefax: (57 - 8) 5133310/5133371.

! E-mail: davidbutello@hotmail.com

2 E-mail: asantosm@dric.unal.edu.co

Resumen

Ante la necesidad de evaluar la pesca y el impacto de ésta sobre las
pobfaciones de peces del complejo arrecifal, en las aguas circundantes a
las islas de Providencia y Santa Catalina, se analizé la composicién de las
capturas provenientes de 144 faenas llevadas a cabo por las unidades
de pesca artesanales, denominada Palangre vertical, durante el afic 2001,
Se establecieron diferencias en la proporcién media de ocurrencia de fas
9 especies principales capturadas en tres 4reas de explotacion. Estas
diferencias se presentaron marcadas en los rangos de profundidad mas
altos (216- 324 m), donde para el 4rea independiente {que agrupa los
bancos separados del talud circundante al complejo arrecifal), que se
caracterizd por la presencia de cuatro especies, dominaron Etelis oculatus
(prop. 0.761) y el grupo Epinephelus mystaciny s- Epinephelus niveatus
(0.169), mientras para el area Noreste Pristipomoides macrophthalmus
(0.27) y £ oculatus {0.245), y para el Sur Rhamboplites aurorubens
{0.35) y Lutfanus vivanus (0.281) fueron las especies de mayor
representatividad. En profundidades menores (entre 108 v 215 m) fas
diferencias entre el noreste y el sur se vieron marcadas por ia propor-
cion media de Lutianus buccanella, L. vivanus, P macrophthalmus, y R.
aurorupens, o cual determina que los factores topogréficos y batimétricos
de las areas de pesca, afectan la distribucién vertical de estas especies

de profundidad.

Palabras clave:
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Palangre vertical, pesca artesanal, Isla de Providencia, Caribe
colombiano.
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DESCRIPCION DEL EVENTO DE LA CACHIRRA EN LA
LAGUNA DE NAVIO QUEBRADO (GUAJIRA, CARIBE
COLOMBIANO)

C.). Bedoya', J. Diaz Sarmiento?, J. Rodriguez’
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Resumen

La mortandad masiva de juveniles de especies de peces estuarinos
ocasionada por la hipersalinizacién de las lagunas costeras estacionales
de la costa guajira son aprovechadas desde el punto de vista extractivo
en torno a un evento conocido localmente como Cachirra. A pesar de ser
una costumbre culturalmente establecida, es poco lo que se conoce del
recurso, por lo cual, con el fin de contribuir al desarrollo de estrategias
més eficientes y sostenibles de explotacion, se evaluaron algunas carac-
teristicas biolégico-pesqueras y se analizaron las implicaciones ecoldgicas
de su explotacion. Se identificaron 4 formas bdsicas de captura entre las
cuales se destacan la atarraya y la recoleccién manual. Todos los indivi-
duos que hacen parte de la cachirra corresponden a tallas juveniles y
pertenecen a 11 especies cuya presencia durante el evente esta asocia-
da con la tolerancia a la salinidad. La especie mas representativa por su
abundancia en ndmero y peso, asl como por su presencia a lo largo del
evento fue el macabi Llops saurus, con una gran abundancia también de
mugilidos. Las mayores capturas se presentarcn en la zona norte de la
laguna. Se identificaron 192 personas entre indigenas wayuu y colonos
arijunas dedicadas a la actividad extractiva, entre los cuales se destaca la
participacion de nifios'y mujeres.

Palabras clave: Pesca artesanal, peces estuarinos, lagunas costeras, cachirra,
Guajira, Caribe colombiano
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CARACTERIZACION DE LA PESQUERIA ARTESANAL
(COMUNIDAD [CTICA) EN LA LAGUNA DE NAVIO
QUEBRADO (GUAJIRA, CARIBE COLOMBIANO)
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Resumen

La laguna costera de Navio Quebrado, focalizada en el Santuario de
Fiora y Fauna Los Flamencos, se caracteriza por una dindmica estacional
determinada por el intercambio de agua entre el rio y el mar a través de
una boca efimera. Durante iz época de apertura es colonizada por una
gran cantidad de peces en diferentes estadios, los cuales se constituyen
en la base de la pesca artesanal. Con ef fin de identificar las principales
caracteristicas del recurso y la actividad pesquera, se evaluaron las cap-
turas obtenidas por fos pescadores a lo iargo del periodo productivo
(noviembre 2001-febrero 2002). Las capturas se limitan a 5 especies de
peces estuarinos, que en su orden de abundancia en ndmero y peso
corresponden a: Mugi/ incilis, M. liza, Flops saurus, Cathorops sp. ¥
Mugif curema. Las capturas con atarraya fueron superiores en niimero
de individuos, mientras que el aporte del transmallo transparente fue
mayor en pesc. Las mayores capturas se presentaron en la zona norte
de la laguna y durante el periodo de apertura de la boca. Las tallas de
captura para la mayorfa de individuos de las 5 especies se encontra-
ban por debajo de las tallas minimas de madurez. El factor de condi-
cion (K) fue menor a 1y ef crecimiento corporal fue de tipo alométrico
(b=2.8974; P=0). Se censaron 42 pescadores a lo largo del ciclo prao-
ductivo de la laguna, perlenecientes a colonos mestizos e indigenas
wayuu, residentes en su mayorfa en la zona.

Pesca artesanal, laguna costera, peces estuarinos, Santuario fos
Flamencos, Guajira, Caribe colombiano.
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CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LA COMUNIDAD
'DE OFIUROS (ECHINODERMATA: OPHIUROIDEA) EN
FL NORTE DE LA BAHIA DE GAIRA {CARIBE COLOMBIANO),
ASOCIADA AL MESOLITORAL ROCOSO

A. Sanjuan-Mufoz’, N, Garcés-Cuartas’ y C. Romero-Chica’
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Resumen

Este estudio tuvo como fin caracterizar la estructura de la comunidad
ophiurcidea asociada al mesolitoral rocoso de la Bahia de Gaira, determi-
nando los posibles cambios espacio-temporales de fa comunidad, duran-

te las épocas climaticas seca y himeda; asf mismo se intento detectar
posibles asociaciones entre dicha comunidad y la fauna y fora presente
en la zona de estudio. Se llevaron a cabo 40 muestreos, de agosto a
octubre de 2001 y de febrero, a mayo de 2002. Fueron empleados cua-
drantes como unidad muéstrela y el tipo de muestreo fue al azar simple.
Se establecieron cuatro estaciones de muestreo, dos en el sector de Inca-
[nca y dos en Puerto Luz. Se encontraron 386 individuos pertenecientes
a seis familias y 12 especies. Dos de estas se registran por primera vez
para la regién dei Caribe colombiano. Los andlisis estadisticos no arroja-
ron diferencias estadisticas en la comunidad, pero si hay evidencias dife-
rencias bioldgicas, pues las muestras tienden a agruparse por época climatica
y en menot proporcién por estacién. La diversidad promedio de la comu-
nidad de ophiuros fue 0,625 * 0,446. Las variables abidticas evaluadas
no ejercieron mayor influencia en la estructura de la comunidad. En la
fauna acompafante se observaron 59 morfotipos, de los cuales 51 fueron
ldentlflcados_hasta nivel de género, pertenecientes a 10 Phyla y 47 fami-
lias; los ocho morfotipos restantes fueron identificados hasta niveles su-
periores. En la flora acompafante, se identificaron 16 géneros pertenecientes
a tres Phyla y 13 familias. No se detectaron asociaciones intensas de
comunidad de ophiuros con la flora y la fauna acompafiante.

Palabras clave: Ophiuros, caracterizacion estructural, mesolitoral rocaso, Caribe
colombiano.
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CARIBE COLOMBIANO, COLECTADAS EN LA EXPEDICION
INVEMAR-MACROFAUNA I (MARZO/2001)
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Resumen

Se determind la taxocenosis de langostas del mar Caribe colombianc,
colectadas durante la expedicién INVEMAR-Macrofauna {l. Los muestreos
se efectuaron durante el mes de marzo de 2001 a lo largo de las ocho
ecorregiones en que se dividié al mar Caribe colombiano a 20, 70, 150,
300 y 500 m de profundidad. Los ejemplares se identificaron, contabi-
lizaron, sexaron y midieron. Se colectaron en total 168 individuos, per-
tenecientes al suborden Pleocyemata, distribuidos en dos infraordenes,
tres familias v nueve especies. En el Infraorden Astacidea se colectaron
84 individuos de la familia Nephropidae distribuidos en dos especies
(Methanephrops binghami'y Nephropsis aculeata); y del infraorden
Palinura, 84 individuos de las famifias Polychelidae con tres especies
(Polycheles typhlops, £ sculptus, P perarmatus) y Scyllaridae con cuatro
(Scyllarus chacei, 5. ameticanus, S. planorbis, 5. sp 1). Se destaca Scyflarus
americanis como primer registro para el mar Caribe colombiano y Seyfiarus
sp 1, que no se asemeja con fas especies registradas previamente para e
mar Caribe y el Atlantico occidental. La distribucion de la taxocenosis de
langostas presentd tres agrupaciones de acuerdo a los patrones batimétricos
de las especies, entre 20-70 m, 150-300 m y 500 m, pero no de acuerdo
con los patrones geogréficos determinados, como las ecorregiones y el
tio Magdalena, que actlia a manera de barrera zoogeografica.

Taxocenosis de fangostas, ecorregiones, profundidad, mar Caribe
colombiano.
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BIOCENOSIS DE LAS RAICES SUMERGIDAS DE MANGLE
(Rhizophora mang/e) EN LA iSLA TINTIPAN, CARIBE COLOMBIANO!
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Resumen

Las porciones sumergidas de Rhizophora mangle presentan una gran
riqueza de epibiontes sésiles, invertebrados y plantas. El presente traba-
jo fue desarrollado en el manglar de una isla coralina localizada a aproxi-
madamente 30 kilémetros de la costa continental del Caribe colombiano.
Se hizo un inventario de la biota asociada a las raices y, con una perio-
dicidad mensual durante seis meses, se determiné la abundancia y
cobertura de la biota adherida a veinte raices en dos sitios selecciona-
dos, para describir la estructura de la comunidad. Una caracteristica de
la comunidad fue la presencia de grupos dominantes en los seis muestreas,
donde fos mejor representados fueron los moluscos y fas esponjas
(32.7% + 2.91y 31.5% :+ 2.71 respectivamente), seguidos de las algas,
representadas con un 26.5% + 1.57 de cobertura. Las especies restan-
tes dentro de los grupos fueron menos abundantes y algunas ocasiona-
les, lo que indicd que el mayor porcentaje de cobertura esta representado
tanto en la diversidad de las especies dentro de cada grupo come en la
abundancia de algunas especies, Se encontré un patrdn de distribucion
de [a comunidad de organismos de las ralces sumergidas en Tintipdn,
asl: moluscos y crustaceos cirripedios sobre la porcidn de la rafz que
sufre exposiciones periédicas, mientras que las esponjas, ascidias y al-
gas se encuentran en la porcién de la raiz que siempre esta sumergida, la
cual puede coincidir en algunos casos con los organismos adheridos a
raices de mangle rojo en otros lugares estuarinos o marinos del Caribe.

Palabras clave: Comunidad, raices, Rhizophiora mangle, Caribe colombiano.
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EQUINODERMOS DE LA PLATAFORMA
CONTINENTAL Y EL TALUD SUPERIOR DEL CARIBE
COLOMBIANG

M. Benavides-Serrato', G.H. Borrero-Pérez?y O.D. Solano?
Institufo de Investigaciones fMarinas y Costeras José Benito Vives DAndréss,
INVEMAR, Cerro de Punia Betin, Santa Marta. Colombia,

Tel. (57-5) 4271380 - 4214774, Ext. 144-143. Fax: (57-7) 42157181,

* E-mail: mbenavides@invemar.org.co

* E-mail: ghborrero@invemar.org.co

* E-mail: odsolano@invemarorg.co

Palabras clave:

128

Resumen

Con el objetivo de completar el inventaric v la caracterizacion de los
equinodermos del Caribe colombiano, en el 2001 se realizé {a segunda
fase de la expedicién INVEMAR-MACROFAUNA, con 84 arrastres de
fondo entre 20 y 500 metros de profundidad a lo largo del Caribe co-
lombiano. Se colectaron 8472 individuos, los cuales pertenecen a cinco
clases, 21 6rdenes, 46 familias v 142 especies. La clase Ophiuroidea
presenté el mayor porcentaje de especies (43.7%) e individuos (39.4%);
en familias, la mas rica y abundante fue Ophiuridae (11.3% vy 26.9%)
seguida en riqueza por Amphiuridae (9.2%) vy en abundancia por
Astropectinidae (17.8%). De estas especies, 21 son primeros registros
para el Caribe colombiana, entre ellas diez se listan por primera vez
para el Caribe sur, una para el mar Caribe (Ophiozysygus disacanthus)
y una para el océano Atlantico (Amphipholis granufata). l.os analisis
de clasificacion y ordenacién mostraron una zonacion por profundi-
dad y no se encontrd un patrén acorde con los sectores ecolégicos
descritos para el Caribe colombiano, confirmando lo encontrado en la
primera expedicion (1998-1999) en el talud superior (300 y 500 m).
Esta zonaci6n por profundidad muestra la distribucién batimétrica res-
tringida que pueden presentar algunos eguinodermos, como fue el
caso de 31 especies colectadas hasta ahora exclusivamente en las esta-
ciones de 300 y 500 m. A diferencia de lo obtenido para el tafud, no se
observd una clara influencia del rfo Magdalena en la distribucién de
los equinodermos de la plataforma.

Equinodermos, taxonomia, caracterizacion, plataforma
continental, talud superior, Caribe colombiano.
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Resumen

La variacidn ecofenotipica es comin tanto en corales zooxantelados

. como en corales azooxantelados, de manera que los limites entre espe-

Palabras clave:

cies usualmente no son claros. Con el fin de explorar cémo las técnicas
de morfomettia geométrica pueden ayudar a establecer caracteres cla-
ves para definir limites entre especies, se realizo una revisién de la siste-
mética de 10 especies del género Delfocyathus, 7 de Atldntico y 3 del
Indo-Pacifico, mediante el analisis de 44 hitos anatomicos. Un anaélisis
discriminante de la matriz morfométrica permitié establecer que las es-
pecies se separaban relativamente bien dentro del espacio de forma. Los
resultados de fa descripcién geométrica del cambio en la forma mostra-
ron que tales cambios en el corallum se presentaron en las refaciones:
talla de la columnela-didametro calicular, talla de los septos-lébulos
pafiformes, amplitud de la muesca septo-lébulo paliforme, forma y po-
sicién de las inserciones de 54-53 y 53-52; asf como también en [a
iongitud de las costas, la forma del borde calicular y el éngulo de inser-
ci6n de los $2-53. Adicionalmente, se compard la topologfa del drbol de
maxima verosimifitud (AMV), basado en la matriz de datos morfométricos,
con el cladograma que se obtuvo del andlisis 48 caracteres anatomicaos;
las topologias del AMV y del cladograma presentaron un agrupacion
similar de las especies, lo cual permitid suponer que la matriz de datos
morfométricos describia las tres lineas de desarrcllo que en el analisis
cladistico se pudieron inferir para estas especies de De/focyathus.

Sistemética, morfometria, corales azooxantelados, Deffocyaifius,
Scleractinta.
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INVENTARIO DE LOS CORALES AZOOXANTELADOS DEL
CARIBE COLOMBIANO

J, Reyes', N. Santodomingo? y P. Lattig M.}
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives D'Andréis,
INVEMAR, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia. Tel.: (57+5) 4274774 Fxt. 144,

* E~-mail: thor@invemar.org.co

* E-mail: nadiaks@invemar.org.co

> E-mall: plattig@hotamil.com

Resumen

El rango de distribucién de los corales es mucho mas amplio de lo que
usuatmente se conoce, encontrdndose desde el trépico hasta los polos,
y en profundidades cercanas a fos 6000 n1. Sin embargo, la mayor parte
de las investigaciones se han centrado en corales zooxantelados, las
cuales representan un poco menos del 50% de las especies conocidas.
Con el fin de complementar los inventarios en el pais de corales
azooxantefados, se realizaron exploraciones en la plataforma y talud
continental desde fos 20 hasta 500 m de profundidad. De esta manera,
se contribuyd con fa descripcidn de dos nuevas especies, 78fhocyathus
prahiiy Stephanocyathus n. sp., y los primeros registros de una especie
para el Atlantico occidental tropical, 2 especies para ef Caribe, ocho
especies para el Caribe sur y siete para Colombia; asi, el inventario del
grupo asciende a cerca del 68% de las especies de Scleractinia conocidas
para el Atlantico occidental. Con estas exploraciones se obtuvieron ios
primeros indicios de la presencia de formaciones coralinas importantes
sobre los fondos duros localizados por debajo de los 70 m de profundi-
dad, de la plataforma y ef talud continental def Caribe colombiano.

Palabras clave: Corales azooxantelados, Scleractina, biodiversidad,
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AVANCES EN EL CONOCIMIENTO DE LA MALACOFAUNA
MARINA DE COLOMBIA (1997-2002)

N.E. Ardila E.", J.M. Dfaz M.2, A. Gracia?, P Rachello*

y E. Arboleda®
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Resumen

Durante fos Gltimos seis afios se ha llevado a cabo una serie de iniciati-
vas, como exploraciones en la plataforma y talud, revisiones de museo,
andlisis de informacidn secundaria y colectas personales que han permiti-
do un aumento significativo en el conocimiento de la malacofauna mari-
na colombiana, la cual es una de las mds diversas de America. Se identifico
y cuantificd un total de 37541 individuos hasta el nivel de especie, encon-
trandose un total de 500 especies, de las cuales 130 son registradas por
primera vez para el Caribe, 30 para el Pacifico y ocho son nuevas para la
ciencia. Andlisis multivariados permitieron definir asociaciones, cuya es-
tructura y compaosicion estd determinada principalmente por la profundi-
dad y un gradiente espacial, lo cual complementa los esquemas establecidos
previamente para gasterdpodos de aguas someras del Caribe colombia-
no, y define esquemas diferentes para el limite entre la plataforma y talud
{150 m) y para el talud superior (300-500 m). En cuanto a la riqueza, ésta
parece responder a un gradiente batimétrico, con un mayor niimero de
especies en las estaciones someras y menor hacia la isébata de 150 m en
la plataforma, mientras que en el talud se presentd una rigueza mayor
que en la plataforma, lo que corrobora los esquemas de diversidad pro-
puestos para el mar profundo. Por otro lado, en el MHNMC se ha iniciado
el proceso de sistematizacion de la informacion depositada en la coleccién
de moluscos, contando con una base de datos relacional, con informacion
de unas 500 especies. La base de datos cuenta ademds con un modulo
para consulta via INTERNET, La coleccién de moluscos cuenta con cerca de
5000 lotes catalogados de unas 1000 especies (10% Pacffico), ademas de
un buen niimero de lotes provenientes del talud y de {a plataforma con-
tinental del Pacifico norte colombiano que se encuentran en procesc de
identificacion y catalogacion. A la fecha se han registrado 1235 especies
para el caribe y 963 para el Pacifico.

Palabras clave: Mollusca, taxonomfa, ecologfa, base de datos, coleccion de
referencia, Colombia
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DISTRIBUCION DE LOS CANGREJOS DE LA FAMILIA
XANTHIDAE EN EL MAR CARIBE COLOMBIANO

N.H. Campos', M. Fallk y B. Werding?
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Resumen

Para el Caribe colombianc han sido registradas 55 especies de can-
grejos de la familia Xanthidae, procedentes ia mayoria de ellas de la
region de Santa Marta y de Cartagena. La costa Caribe colombiana per-
tenece a la regién tropical del Atldntico occidental, que se extiende des-
de la region tropical del sur de la Florida, las Bermudas, la parte sur del
Golfo de México, las Antillas, Centroamérica y la costa norte y oriental
de Suramérica, hasta el Cabo Frio €n Rio de Janeiro. Con el fin de deter-
minar la distribucion de la fauna de cangrejos de la familia Xanthidae,
se compara la composicion faunistica, con la registrada en la costa
oriental de fos Estados Unidos, en el Golfo de México, la costa norte de
Suramérica y Brasil. Del total de especies registradas para el Caribe
colombiano, 26% estdn presentes en el Atldntico occidental; 47% se
distribuyen en la costa oriental de los Estados Unidos; 97% en el Golfo
de México, 68% en la costa norte de Suramérica y el 56% en la costa
brasilefia. Micropanope truncatifrons, una especie registrada previa-
mente de aguas profundas (234-342 m} y que en la costa Caribe cofom-
biana esté presente en aguas someras, se colectd en Cartagena entre
rafces de mangle. Se destaca también la presencia de las especies
Eurypanopeusas abbreviatusy E. dissimilis, marfolbgicamente muy se-
mejantes, pero diferentes genélicamente.

Xanthidae, distribucion, Caribe colombianc.
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CARACTERIZACION DE LOS MOLUSCOS DE LA
PLATAFORMA CONTINENTAL (20-150 M) DEL CARIBE
COLOMBIANO

N.E. Ardila E.2, A. Gracia® y J.M. Diaz M4
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Resumen

Mediante arrastres de fondo a lo largo de la plataforma continental
del Caribe colombiano entre 20 y 150 m de profundidad se colecté
material de la fauna demersal. Los moluscos estuvieron representados
por 149 especies, de las cuales el 45% fueron gasterdpodos y el 44%
bivalvos. En cuanto a abundancia de individuos, los bivalvos fueron
claramente el grupo dominante (78%). Siete especies son registradas
por primera vez para el Caribe colombiana, dos no eran conocidas pre-
viamente en el mar Caribe y una es nueva para la ciencia. El andlisis de
clasificacién permitié discriminar cinco asociaciones principales, cuya
estructura y composician parece estar determinada principalmente por
la profundidad (Asociacidn A, estaciones de la isdbata de 150 m y Aso-
ciaciones B-E, estaciones de 20 y 70 m) y por un gradiente espacial
{ascciaciones de 20 y 70 m de profundidad en la parte sur, y de 20 m en
fa parte central y en la parte norte de la plataforma). El esquema espacial
gue muestran las estaciones de 20 y 70 m coincide con el establecido

- previamente para gasterépodos de aguas someras del Caribe colombia-

Palabras clave:

no, que sugiere la existencia de tres subprovincias zoogeogréficas en
esta drea. En cuanto a la riqueza, ésta parece responder a un gradiente
batimétrico, con un mayor ndmero de especies en [as estaciones some-
ras y menor hacia la isébata de 150 m.

Mollusca, taxonomia, ecologia de comunidades_, plataforma
continental, Caribe Sur. '
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TAXONOMIA DEL COMPLEJO DE ESPECIES DE ESPONJAS
EXCAVADORAS DE CORAL DEL CARIBE, (fiona caribbaeq
- C aprica - Clongae (PORIFERA, HADROMERIDA, CLIONAIDAE)

Ceniro de Fstudios en Clencias delf Mar, CECIMAR, Universidad Naclonal de
Colombia, INVEMAR, Cerro Punta de Betin, A.A. 1016, Santa Marta, Colombia.
Telelfax: (+5) 4315760,

E-mail: szea@invemar.org.co.

Resumen

En el Mar Caribe, esponjas de color café a café negro que excavan y
recubren sustrato calcireo se registran variable y confusamente como
Cliona caribbaea, C. aprica o C. fangae (Familia Clionaidae, Orden
Hadromerida). Elfas crecen lateralmente, socavando y desplazando teji-
do coralino vivo. Para resolver la taxenomia del complejo, se llevaron a
cabo observaciones detalladas y muestreos en Colombia, Venezuela,
Belice, Jamaica y Puerto Rico. Fragmentos de esponjas con sustrato fue-
ron obtenidos con cincel y martillo, y fijados. Maontajes de espiculas
limpias se hicieron digiriendo tejidos en hipoclorito de sodio y acido
nitrico. La morfologia interna se examiné a partir de secciones histolégicas
cortadas con sierra, incluidas en resina, deshastadas y pulidas. Dife-
rencias sutiles pero consistentes en morfologia externa, color, y forma
y tamafio de las espiculas, revelaron la existencia de tres especies cla-
ramente distintas, Cliona aprica Pang, 1973, Cliona caribbaea Carter,
1882 (sindnimo anterior C. /angae Pang, 1973), y Cliona tenufs sp.
nov. C. aprica consiste de papifas café-negro apifiadas, fusionadas entre
sf en diferentes grados. C. caribbaea es gruesa y recubre completa-
mente el sustrato, café ambarino, con dsculos conspicuos; puede ser
enteramente papilada, y estar infestada de zoantideos epibiontes.
tenuis sp. nov. recubre el sustrato con una capa delgada y transparente
de tejido café; los dsculos son pequefios e inconspicuos. Esta especie
es responsable de la amplia monopolizacién de sustrato y muerte de
tejido coralino en muchos arrecifes del Caribe. Las espiculas tiloestiles
y espirasteres son también distintivas en tamafio y la morfologia, aun-
gue varian geograficamente,

Palabras clave: Esponjas excavadoras, Clora, taxonomia, mar Caribe.
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PECES DEL GENERO Sawrida DEL CARIBE COLOMBIANO
(SYNODONTIDAE: HARPADONTINAE)

A. Polanco F1, A. Acero P2, L.5. Mejia®y L.M. Mejfa-Ladino?
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Resumen

La Expedicién Macrofauna Il fue realizada entre el 14 y el 30 marzo
de 2001 a bordo def B/1 Ancdn, colectando con una red demersal
tipo semiballan con ojo de malla de 30 mm en 85 estaciones a 20, 70
y 150 m de profundidad desde Castilietes hasta Cabo Tiburén (Cari-
be colombiano) para inventariar la fauna. En ese marco se llevo a cabo
una caracterizacién de la familia Synodontidae, realizindose el inventa-
rio de las especies de la familia y la descripcion de sus patrones de
distribucion tanto vertical como horizontal, comparando estos patrones
entre si y con otras poblaciones del Atldntico. Se hallaron 559 especimenes
de la familia, 450 de elios pertenecientes al género Saurida, cuyas espe-
cies presentan diferencias poblacionales entre las regiones del Atlantico
que no han sido atn totalmente dilucidadas. Este género tiene 15 0 16
especies, cuatro de las cuales han sido registradas para el océano Atlan-
tico. De Colombia sélo estaban registradas tres especies: S. brasifiensis,
examinados 51 ejemplares de esta colecta y tres del Museo Historia
Natural Marina de Colombia (MHNMC), 5. caribbaea, que no fue colec-
tada en esta expedicién, pero de la cual se examinaron dos ejemplares
provenientes del MHNMC, y 5. normani, examinados cuatro especimenes
de esta colecta y dos provenientes del MHNMC. En el crucero se colect6
ademds S, suspicio, examinados 15 ejemplares, siende éste un primer
registro para Colombia. Se hallaron algunas diferencias poblacionales,
comao en S brasiliensis, que presenta claras diferencias meristicas y
morfométricas con gjemplares de otras localidades, lo cual indica la po-
sible existencia de al menos cuatro pobiaciones: una en el Atlantico
noroccidental, otra para el Caribe sur y dos en Africa. También en S.
suspicio, que muestra notorias diferencias taxonémicas que Hevan a
considerar la posible existencia de dos poblaciones, una para el Caribe
norte y aguas adyacentes y otra para el Caribe colombiano.

Palabras clave: Peces marinos, Satrida, Caribe colombiano, distribucitn
horizontal, distribucién batimétrica.
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CANGREJOS ERMITANOS (DECAPODA: ANOMURA) DEL
MAR CARIBE COLOMBIANQO, COLECTADOS EN LA
EXPEDICION INVEMAR-MACROFAUNA I (MARZO/2001)
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Resumen

Se determiné la taxocenosis de cangrejos ermitafios def mar Caribe
colombiano, cotectados durante la expedicién INVEMAR-Macrofauna
il. Los muestreos se efectuaron durante el mes de marzo de 2001 a lo
largo de las ocho ecorregiones en que se dividié al mar Caribe colom-
biano a 20, 70, 150, 300 y 500 m de profundidad. Los cangrejos
ermitafios se identificaron, contabilizaron, sexaron y midieron. Se co-
lectaron 177 individuos pertenecientes al Infraorden Anomura, distri-
buidos en cuatro familias; Diogenidae con seis especies, Paguridae
con el mayor nimero de especies (13) y la mas abundante gracias a
Xilopagurus anthonii y X. tayrona con 67 y 21 individuos respectiva-
mente; Parapaguridae con dos y Pylochelidae con una especie. La mayoria
se identificé en ef nivel de especie, a excepcion de algunos ejemplares
del género /ridopagurus, Fnneocbranchus y de ta familia Pylochelidae,
debido a los tamafos pequefios dificiles de diferenciar v a la poca
bibliografia disponible. En general, para todas las especies de cangre-
jos ermitafios se colectaron pocos ejemplares, la cuaf se refleja en una
abundancia relativa baja. Se colectaron ejemplares de especies carac-
terfsticas de aguas profundas, como Xplopagurus anthonii, Pagurus
curacaoensis y Pylopagurus macgeorgi, igualmente de aguas some-
ras, como Petrochitus diogenesy Fylopagurus pattiae y ejemplares de
tan sélo tres especies, que se distribuyen en todo ef rango de profun-
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didad { Dardanus fucosus, Pylopagurus discofdalisy Xilopagurus tayrona),
determinando un patrén de distribucién batimétrico bien definido al
igual que geogréfico puesto que la mayor parte de los ejemplares se
encuentran presentes en la zona norte de la desembocadura del rio

" Magdalena (75%) con doce especies y en menor porcentaje en la zona

Palabras clave:

sur (25%) con cuatro especies; seis especies estuvieron presentes a lo
largo de toda la costa Caribe colombiana.

Taxocenosis de cangrejos ermitafios, ecorregiones, profundidad,
mar Caribe colombiano.
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ANALISIS MORFOMETRICO DEL GENERO Bagre
(OSTARIOPHYSI: SILURIFORMES: ARIIDAE);
ASPECTOS FILOGENETICOS Y BIOGEOGRAFICOS
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Resumen

Los Siluriformes marinos del género Bagre incluyen cuatro especies
neotropicales. Un estudio morfométrico preliminar fue llevado a cabo
con 17 hitos en 104 especimenes de las dos costas suramericanas. Las
especies fueron las cuatro pertenecientes a Bagre v dos mds usadas
como referencia. Los 17 hitos anatémicos fueron ubicados principal-
mente en el irea de la cabeza y en el origen y fin de las aletas. Con esto
se obtuvo una matriz ponderada de ejes parciales de deformacién la
cual fue empleada para realizar un analisis discriminante y una compa-
racidn por pares can el fin de establecer si existian diferencias entre las
especies. Posteriormente se obtuvo otra matriz ponderada de ejes de
deformacién parcial, pero esta vez se realizé con el consenso de cada
especie (6 imagenes promediadas a partir de los 104 especimenes). Con
esto se obtuve un 4rbol aditivo usando la rutina de méaxima verosimili-
tud con caracteres continues (CONTML) del paquete PHYLIP Los cam-
bios de forma fueron descritos sobre los arboles usando el programa
TPS tree. Al parecer Bagre marinus del Atldntico occidental es la espe-
cie mds basal dentro del génerc. Las especies que mostraron una ma-
yor variacion en la forma fueron 8. pinnimacuiatus del Pacifico oriental
y B. bagre del Atlantico occidental. Estas dos especies aparentemente
estan mds relacionadas entre si que con cualquiera de las otras dos
especies de Bagre,

Género Bagre, hitos anatdmicos, ejes de deformacién parcial,
consenso y arbol aditivo.
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Resumen

Los poliquetos conocidos dentro de fos Annelida por su morfologia y
alta diversidad, con cerca de 9000 especies, son organismos predomi-
nantemente marinos que pueden encontrarse desde zonas someras hasta
grandes profundidades ocednicas. En este trabajo se realizé una revi-

_ sién de los registros de este grupo en el Caribe colombiano, con base en
informacidn secundaria, material depositado en el Museo de Historia
Natural Marina de Colombia, MHNMC, y material de las exploraciones
de la plataforma y del talud superior en las expediciones INVEMAR-
MACROFAUNA 1y Il. Un total de 239 especies, incluidas en 43 familias
y 131 géneros, son registradas en el Caribe colombiano. Las familias
Sabellidae, Terebellidae, Syllidae y Nereididae presentan mayor niimero
de géneros; el mayor nimero de especies lo tienen las familias Eunicidae
(30), Nereididae (18), Sabellidae (17), Serpulidae (14), Syllidae {13),
Terebellidae (12) y Onuphidae (10). En términos generales, las ecorregiones
que presentaron el mayor numero de especies fueron Tayrona (145),
Magdalena (94) y Guajira (65); por otro lado, las ecorregiones Darién y
Palomino presentaron el menor ndmero de especies con 15 y 13, res-
pectivamente. El bajo niimero de especies registrado, en relacion con el
Gran Caribe {1260 especies), refleja el pobre conocimiento que se tiene
del grupo en Colombia.

Palabras clave: Annelida, poliquetos, Caribe colombiano, lista de especies.
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COLOMBIANO
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Resumen

Los platelmintos son gusanos acelomados considerados como los més
primitivos animales de simetria bilateral y ha sido uno de los grupos
menos estudiados debido al poco interés, desconocimiento de su im-
portancia y dificultades para la fijacidn, preservacién e identificacion de
los especimenes. Este es el primer trabajo que se realiza en Colombia
sobre la taxonomia de fos platelmintos marinos de vida fibre, pertene-
cientes al orden Polycladida, de los cuales existen algunas especies
pelagicas; sin embargo, la mayorfa son benténicos y viven sobre con-
chas, algas, esponjas o bajo rocas. Un total de 25 especies de polycladidos
bentdnicos fueron colectados manualmente def fitoral rocoso dei 4rea
de Santa Marta y el Parque Nacional Natural Tayrona, PNNT, entre marzo
a octubre de 2002. El material fue fotografiado en vivo y posteriormen-
te fijade en una solucién especial basada en formol al 10%, conocida
como FCA-PGPP. Se llevd a cabo la identificacidn taxonémica del mate-
rial colectado mediante secciones histolégicas longitudinales realiza-
das por el método ctasico de hematoxilina-eosina y siguiendo la
clasificacién propuesta por Faubel (1983-1984), basada en las carac-
terfsticas externas principales y en fa anatomia del sistema reproductivo.
Las familias mejor representadas fueron Gnesioceridae vy
Prosthiosthomidae y las especies mds sobresalientes por su abundan-
cia fueron Roninia divaey Styloplanocera fasciata. Asf mismo, se resal-
ta que el total de las especies encontradas son primeros registros para
el Caribe colombiano; Cestoplana rubrocinta es el primer registro para
el mar Caribe. Se discuten ademds algunos aspectos sobre la ecologia,
taxonomia y distribucién geogréfica de las especies.

Palabras clave: Polycladida, Turbellaria, platelmintos, taxonomia, Colombia.
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BIODIVERSIDAD DE LA FLORA MACROALGAL DEL CARIBE
COLOMBIANO: UN ENFOQUE REGIONAL

G. Diaz-Pulido’ y M. Diaz-Ruiz?

* Programa de Biologfa, Universidad del Magdalena, A.A, 1122, Santa Marta,
Colombia, Telefax: 5-4302086. )

2 [nstituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR, AA. 1076, Santa
Marta, Colombia. Tel.: 5-4221380.

2 g-mail: Guillermo.Diaz@jcu.edu.au
z E-mail: iamthac@hotmaii.com.

Resumen

El Atléntico occidental presenta alrededor de 1300 especies de
macroalgas marinas. Trabajos recientes sobre la flora macroalgal pro-
ponen la existencia de unas 472 especies en el Caribe colombiano,
representando un 35% de la flora del Atldntico occidental. Sin embar-
go, tales trabajos no hacen un recuento detallado de las especies
macroalgales y por tanto se carece de un listado actualizado de la
biodiversidad algal. Con el objeto de contribuir con su_conocimierito,
se hizo una evaluacién de las especies del Caribe colombiano con base
en nuevas colectas, revisién de herbarios y literatura publicada. El and-
lisis arroj6 ca. 592 taxa, lo cual representa cerca de la mitad del total de
especies conocidas desde Carolina del Norte hasta el sur del Brasil.
Esto sugiere que |z flora algal marina del Caribe colombiano es consi-
derablemente rica en especies. Las posibles causas de esta elevada
diversidad no han sido estudiadas en detalle; sin embargo, se pueden
citar la aita complejidad ecosistémica, el diverso nlimero de hébitats y
microhébitats, las. caracteristicas ambientales y oceanogréficas parti-
culares e historia geolégica variada. En la regién, las dreas con mayor
riqueza de especies son el Parque Nacional Natural Tayrona (322 taxa)
y las Islas de San Andrés y Providencia (202 taxa). Razén de eilo puede
ser simplemente un mayor esfuerzo de colectas en estas areas o los
aspectos anteriormente mencionados (principalmente fa variedad de
habitats y condiciones oceanograficas especificas). Se identificaron
adicionalmente areas geograficas y grupos aigales que requieren ma-
yores esfuerzos de investigacion.

Palabras clave: Flora, macroalgas, biodiversidad, Caribe colombiano, algas
marinas.
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J.P. Caldas’,

TIBURONES VIUDA (GENFERO Mustalus, FAMILIA TRIAKIDAE)
DEL ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA
Y SANTA CATALINA, CARIBE COLOMBIANO

A. Santos-Martinez' y A. Acero P2
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Resumen

Mediante el estudio de la ictiofauna acompafiante en la pesca indus-
trial con palangre horizontal de fondo del Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina, se encontraron dos especies de tiburones
del género Mustelus que incluye un nuevo registro para el mar Caribe
colombiano {(Mustelus canis insularis) y el posible hallazgo de una espe-
cie desconocida para la ciencia (Adustelus sp). M. canis insularis es una
subespecie de M. canis que solo se encuentra en las islas caribefias y se
diferencia claramente de fa subespecie M. ¢ canis por el nimero de
vértebras precaudales. De esa entidad se capturaron 68 ejemplares en
fos bancos Quitasuefio y Serrana, y el bajo de Luna Verde, entre 220 y
360 m de profundidad; se examinarcn cinco de ellos. Se recolectaron
nueve individuos de Austefus sp en el bajo de Luna Verde entre 155 y
207 m de profundidad; se examiné un sofo ejemplar. Esta especie se
diferencia de las demds del género presentes en el Atlantico occidental
por presentar una cobertura mucho mayer de los denticulos bucofaringeos,
gue van hasta el (ltimo arco branquial; ademds, la segunda aleta dorsal
y el 16bulo superior de la caudal presentan una coloracién negra carac-
terfstica en los extremos y su morfometria difiere en ciertas estructuras,
fo cual no permitié su identificacion como uno de fos taxa reconocidos
para la regidn caribefa.

Tiburones, Mustefus, pesca industrial, palangre horizontal, Caribe
colombiano.
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MANUAL DE IDENTIFICACION CITES DE INVERTEBRADOS
MARINOS DE COLOMBIA

}. Reyes' y N. Santodomingo?
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives D'Andréis
INVEMAR. A.A. 1076, Santa Marta, Colombia. Tel.: (57+5) 4214774, Ext. 144,

. g-mail: thor@invemar.crg.co
% E-mail: nadiaks@invemar.org.co

Resumen

Colombia, como pais miembro de la Convencién sobre Comerclo In-
ternaciona de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES),
ha desarrollado iniciativas encaminadas a dar cumplimiento a los com-
promisos adquiridos en la Convencién. Una parte de dichos compromi-
sos comptende la elaboracién de gufas de identificacion de las especies
amparadas por la CITES en Colombia. La publicacién de esta serie se
inicié con la edicién del Manual de ldentificacion CITES de Invertebra-
dos Marinos de Colombia, en el cual se recopild informacion de 91
especies de corales y el caracol pala. Gran parte de la informacion se
presenta a manera de claves de identificacion y fichas de las especies en
las gue se incluyen imagenes, iconos explicativos y una breve diagnosis,
asl como ejemplos de los productos usualmente comercializados en el
pals. Adicionalmente, se compilaron los [ineamientos generales de la
Convencién y los tramites indispensables para solicitar los permisos de

. exportacién-importacién.

Palabras clave: Especies marinas amenazadas, CITES, invertebrados marinos,
corales, caracol pala.
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M. E. Ardila’

EL GENERO Aming (GASTROPODA: NUDIBRANCHIA:
ARMINIDAE} EN EL CARIBE COLOMBIANO, CON ALGUNAS
CONSIDERACIONES PRELIMINARES SOBRE SU FILOGENIA

y A. Valdés?
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Resumen

El género Armina constituye un grupo pebremente conocido de aguas
profundas con més de 50 especies descritas, caracterizado por presentar
un cuerpo aplanado con crestas longitudinales o pistufas sobre el dor-
so; asi mismo exhiben un distintivo velo oral y un par de rindfaros
retractiles con una cartncula enfrente de ellos; la radula tipica tiene un
amplio diente raquideo o central y numerosos dientes laterales. Aunque
Armina presenta una amplia distribucion mundial, dnicamente cuatro
especies han sido registradas en el Atléntico occidental tropical. Miem-
bros de nudibranquios de Asmina del Caribe colombiano fueron revisa-
dos. Se redescriben Anmina jufiana (Ardila y Diaz 2002) y Armina abbotti
(Thompson, Cattaneo and Wong, 1990), dos especies previamente des-
critas, se ilustra el sistema reproductivo por primera vez. Anmina sp. es
potencialmente una nueva especie para la ciencia. El nimero de crestas
notales, ef tamafio y la forma de los dientes de la radula, las caracteristi-
cas de los procesos masticatorios y la morfologia del sistema reproductivo
son las principales diferencias entre las especies registradas para Co-
lombia y el Atlantico accidental. Un analisis filogenético preliminar que
actualiza y reanaliza la base de datos producida por Kolb y Wigele
(1998), sostiene la hipétesis de que Armina es un grupo monofilético y
que fas tres especies registradas para el Caribe colombiano pertenecen a
este grupo.

Opisthobranchia, Arminidae, Armina, Andlisis filogenético,
Atlantico occidental tropical.
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MACROFAUNA EPIBENTONICA ASOCIADA A PRADERAS
DE Thalossia testudinum DEL CARIBE COLOMBIANO

P. Montoya-Maya' y L.M. Barrios?

. Universidad Jorge Tadeo Lozano. Cra 2 calle 10, Rodadero-Santa Marta,
Colombia. Tel: (57-5) 4227928/4227925.

2 nstituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR. Cerro de Punia
Bettn, A.A. 1016, Santa Maria, Colombia. Tel.: (57-5) 4271380, Fxt. 205.
Fax: (57-5) 4211377,
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Resumen

Con el fin de evaluar fa comunidad de macrofauna epibenténica
asociada a praderas de Thalassia testudinum del Caribe colombiano
continental {desde Caho Tiburén, Choc6, hasta Castilletes, Guajira) y
ocednico {Islas de San Andrés y Providencia), establecer diferencias en
su estructura (composicion, riqueza, abundancia y dominancia) y rela-
cionar las caracteristicas de la misma con los atributos bidticos y am-
hientales de las praderas, se realizaron censos visuales y arrastres en
estaciones de 60m?, ubicadas sobre los lechos de fanerdgamas, duran-
te la época de transicién climatica (mayo a septiembre) de 2007. Los
datos de las praderas (cobertura, densidad de véastagos, biomasa foliar,
tongitud y ancho de hojas, origen y tipo de sedimentos, nimero y
distancia de biotopos adyacentes) fueron obtenidos del proyecto
Fanerdgamas (BEM-INVEMAR). Se registré un total de 226 especies vy
11.787 organismos, entre invertebrados y algunos peces benténicos.
La comunidad estuvo dominada, en niimero de individuos v de espe-
cies, por los moluscos y se caracterizé por estar constituida de especies
escasas y restringidas a ciertas dreas, resultando ser muy variable en
composicién y abundancia, aun en areas geograficamente cercanas.
No obstante, 1a prueba de clasificacion dejé ver que la comunidad
estudiada parece estar dividida en dos grandes grupos: Uno confor-
mado bédsicamente por las estaciones de La Guajira (con predominio
de sedimentos terrigenos) y otro conformado por el resto de estacio-
nes, con sedimentos predominantemente biolégicos. El andlisis de or-
denacién corrobord este resultado y mostrd que no hay una sola variable
estructural de las praderas o ambiental que explique por si sola la
estructura de Ja macrofauna estudiada. Probablemente la complejidad
dei habitat, factor que integra algunas de las variables estructurales
medidas, controte dicha estructura. Sin embargo, se evidencié que la
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presencia de biotopos adyacentes a las praderas, en especiai formacio-
nes coralinas, parece influir positivamente en la diversidad y dominan-
cia de la fauna ascciada a las mismas.

Palabras clave: Pastos marinos, macrofauna, estructura de la comunidad, Caribe
cofombiano.
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TAXONOMIA Y FILOGENIA PRELIMINAR DE LAS ESPECIES
DEL GENERQ Agelas (PORIFERA, DEMOSPONGIAE,
AGELASIDAE) PRESENTES EN EL SUR DEL MAR CARIBE
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Resumen

El genero Agelas (Demospongiae, Agelasidae) es un grupo de espoen-
jas marinas interesante, cuya extraordinaria similaridad morfologica con-
trasta con sus relaciones filogenéticas inciertas. Su diversidad en el Caribe
(14 vs. & especies del Indo-Pacifico) y la existencia de especies con dis~
tintos morfotipos geograficos, nos permite hipotetizar la ocurrencia de
una radiacién caribefia del genero durante el Nebgeno, relacionada po-
siblemente con el cierre del Istmo Panamefio y con los cambios en el
nivel del mar debido a las glaciaciones. Para examinar esta hip6tesis, se
muestred extensivamente en varias localidades del Caribe para obtener
datos moleculares, bioquimicos y morfoldgicos, con el fin de reconstruir
la filogenia del género y asociar los eventos de divergencia con la histo-
ria del Nedgeno. Presentamos aquf la descripcién taxonémica de las
especies existentes en el Caribe sur y un cladograma preliminar basado
en caracteres morfoldgicos. Las muestras fueron obtenidas en localida-
des de Venezuela, costa continental de Colombia, San Andrés, Provi-
dencla y Belice. Los especimenes fueron observados y fotografiados i
situy se colectaron fragmentos de eflos. Se hicieron montajes de espiculas
y cortes delgados para observacién microscopica. Fueron colectadas y
descritas siete especies: Agelas clathrodes, A. citrina, A, conifera, A. dis-
par (morfotipos marrén y naranja), A. sceptrum, A. sventresy A.
wiedenmayeri La mayoria de especies muestran una morfologfa cons-
tante en las localidades muestreadas, pero A. conifera posee en algunas
dreas morfotipos locales dnicos, mientras en otras coexisten
simpdatricamente dos o tres morfotipos. Esto apunta a la existencia de
mds de una especie o de un complejo de especies. Los morfotipos de A.
disparson morfoldgicamente muy diferentes y no coexisten en la misma
area geogrdfica en el Caribe sur.

Palabras clave: Agefis, especiacion, mar Caribe, Nedgeno.
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ZONAS COSTERAS

REGISTRO PALINOLOGICO Y REPRESENTATIVIDAD
POLINICA EN UN ECOSISTEMA DE MANGLAR EN LA
GUAJIRA, COLOMBIA

A. Correa’, F Valencia', J. Polanfa® y L.E. Urrego’
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Resumen

A través del analisis palinolégico de sedimentos, fueron estudiados
fos cambios en la vegetacién en un bosque de manglar ubicado en el
delta del rio Rancherfa, Caribe colombianc. El espectro de polen mostro
camhios locales y regionales durante los Gitimoes 400 afios, probable-
mente debidos a la dindmica fluvio-marina, a los cambios climaticos y
las actividades antrdpicas durante el Holoceno reciente, La tasa de sedi-
mentacién fue evaluada con ires dataciones de radiocarbono a materia-
les presentes en la seccién de sedimentos, resultando en un monto
extremadamente alto de 1 cm por afio. Por otro lado, fue evaluada la
representatividad del registro polinico de las principales especies del
manglar {Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia
germinans) a través de una correlacion entre ia concentracién de polen
por especie presente en 10 muestras superficiales v el drea basal de
cinco parcelas de vegetacion actual. R. mangle resultd ser una especie
sobreproductora de polen, mientras A. germinans estuvo pobremente
representada. Estos datos de la representatividad fueron usados en fa
interpretacion del diagrama de polen, v ayudaron a inferencias mas
realistas sobre los cambios ambientales.

Palabras clave: Andlisis palinolgico, manglares, Caribe colomiziano.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA UNIDAD COSTERA
ESTUARINA RIO SINU, GOLFO DE MORROSQUILLO

B.O. Posada P, E. Causado? A. Lopez?
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Resumen

La caracterizacién y diagndstico de la Unidad Ambiental Costera (UAC)
estuarina rfo Sinfi-golfo de Morrosquillo mostrd, en los dltimos 40 afios
un crecimiento de los en la regién y, en consecuencia, fa ocupacion de
playas, pantanos de manglar y valles aluviales cenagosos. Lo expuesto
introdujo factores de degradacién o de riesgo ambiental, cuyos impac-
tos han sido notables y sobre los cuales no se ha actuado. Cambios en fa
configuracién de la linea de costa y en ef curso del rio Sind han modifi-
cado el uso de la tierra y ta economia de las comunidades; la fragmenta-
cién de ecosistemas de manglar y de coral estuvo reflejada en la disminucion
de su cobertura y de las especies de fauna y fiora, asi como los cambios
en su estructura y funcién. Los agroecosistemas han sobrepasado [a
capacidad de carga de los suelos y, por lo tanto, se produjo el agota-
miento de los elementos que sustentan su productividad; los recursos
hidrobioldgicos han sufrido una considerable disminucién como conse-
cuencia del deterioros de los habitats, actividades turfsticas y la pesca
con artes inadecuadas. Los indicadores de calidad de vida, como presta-
cién de los servicios publicos, educativos y de salud, mostraron una
disminucién de aproximadamente 50%. Los sistemas productivos evi-
denciaron baja eficiencia por el manejo no riguroso de costos y factores
de mercado como sobreoferta e intermediarios. igual comportamiento
presentd la capacidad de gestion para atender los aspectos ambientales,
debido a la irregular aplicacién de la normatividad, una falta de asigna-
cién expresa de responsabilidades ambientales a las instituciones loca-
fes y una insuficiencia en los recursos financieres asignados.

Palabras clave: Sostenible, zonas costeras, diagndstico ambiental, ecosistemas.
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ZONAS COSTERAS

REGIMEN DE OLEAJE PARA LAS AGUAS JURISDICCIONALES
COLOMBIANAS

C.E. Tejada V.
Centro Controf Contaminacion del Pacifico (CCCP) A.A. 187, Tirmaco, Narifio,
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Resumen

El oleaje es un pardmetro fundamental que se debe considerar en toda
obra de ingenierfa ocednica. Cualquiera que desee proyectar un puerto,
una marina, una obra de proteccidn costera, la estabifizacién de un ca-
nal, la apertura de 1ina baca o el cierre de un paso de agua, debe conocer
el régimen de oleaje tanto para el disefio de [a obra en si como para
evaluar sus efectos sobre el medio y los que éste tendra sobre la obra a
corto y largo plazos. A pesar de ello, en Celombia se desconoce el ofeaje
reinante en sus aguas, y no se cuenta con un sistema de medicion que
permita determinarlo; por tanto, en ef presente trabajo, se determiné el
régimen de oleaje usando bases mundiales de datos de oleaje visual
tomados por barcos en ruta; programa desarrollade por la OMM y cu-
yos datos se encuentran en el UK Meteorological Service y en Comprehensive
Ocean Atmospheric Data Set de ia NOAA, informacion que ha sido
utilizada con éxito en varios paises. Estas observaciones visuales de més
de 35 afios fueron validadas, reorganizadas espacial y temporalmente,
filtradas y tratadas estadisticamente para obtener el régimen medio y
para facilitar su consulta. Se desarrolld un paquete informdtico que per-
mite obtener no séla los regimenes direccional y escalar, sinro datos
como el estado morfodindmico predominante de las playas cercanas, el
transporte potencial de los sedimentos y otra informacién clave a tener
en cuenta para el desarrollo de una actuacion costera. Este trabajo fue
desarroliade bajo convenio DIMAR-Universidad de Cantabria, Fspafa.

Cleaje, clima marftimo, transporte de sedimentos, ingenierfa de
costas.
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IDENTIFICACION Y DEFINICION DE UNIDADES DE
MANEJO PARA LAS ZONAS COSTERAS COLOMBIANAS
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Resumen

El desconocimiento generalizado en la identificacion de los problemas
y virtudes mds importantes que actualmente tienen las zonas costeras
colombianas, asi como una deficiente aproximacion a su estructura y
funcionamiento, han impedido la elaboracion de medidas de planifica-
cién y gestién que apunten al uso sostenible. -Esto tltimo ha sido causa
directa de que los niveles de conservacidn ¢ degradacion actuales de [as
costas no hayan sido precisados ain, ni tampoco se hayan definido fas
previsiones de aumento en la presién de uso sobre los recursos, asi
como los riesgos ambientales implicitos en el esquema actual de apro-
vechamiento. Con el fin de facilitar el ordenamiento y la planificacidn de
fas zonas costeras, se definieron en el nivel Nacional, tres Unidades
Integrales de Planificacién y Ordenamiento Ambiental Territorial: Cari-
be insular, Caribe continental y _Pacifico;_y doce Unidades Ambientales
Costeras y/o Ocedanicas {(UACO) regionales, las cuales se caracterizan
por ser unidades ambientales geograficas continuas, con ecosistemas
claramente definidos, que requieren una visualizacion y manejo unifica-
do que aglutine a todos los actores que tengan injerencia en el area. La
definicién espacial de estas UACO es probablemente el criterio mas
apropiado para su aplicacién, valido cientificamente, coherente con la
estructura y funcién de Ja base natural y la homogeneidad en la estruc-
tura socioeconémica y mds ajustado desde el punto de vista del ordena-
miento territorial para el manejo integral y sostenible de ios recursos. En
el campo local, se identificaron Unidades de Manejo Integrado (UMI),
reconocidas por la existencia de actividades competitivas que amenazan
con entrar en detrimento de los recursos costeros y de la calidad de vida
de sus habitantes.

Palabras clave: Manejo integrado de zonas costeras, unidades ambientales
costeras u ocednicas (UACQ), unidades de manejo integrado
(UM}, planificacion costera, Colombia,
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CAMBIOS HISTORICOS EN LA DISTRIBUCION Y
ABUNDANCIA DE PRADERAS DE PASTOS MARINOS EN
LA BAHIA DE CARTAGENA Y AREAS ALEDANAS (COLOMBIA)

J.M. Diaz-Merlanc’y D.l. Gémez-Lopez?

Institito de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives D'Andréis,
INVEIMAR, Programa de Biodiversidad y Ecosistemas Marinos. Subdireccion de
Recursos y Apoyo a la Investigacion Centro Comercial Prado Plaza Oficinas 470 y
477. Tl (+57) (+5) 4274774775 Ext: 124 0 122, Sanfa Marta, Colornbia.

" E-mail: jmdiaz@invemar.org.co
2 E-mail: digomez@invemar.org.co

Resumen

Mediante an&lisis comparativo de mapas, fotografias aéreas e imdge-
nes de satélite y compiementado con observaciones de campo, se re-
construyo |a distribucion de las praderas de pastos marinos en la bahia
de Cartagena y 4reas aledafias en cinco pericdos que abarcan las (lti-
mas seis décadas. De algo mds de 1.000 hectéreas calculadas de prade-
ras existentes en 1935-45, en el afic 2001 quedaba un remanente de
apenas 76 ha, lo que equivale a menos del 8%. La tasa de pérdida del
area de praderas en ef interfor de la bahfa reveld una tendencia exponenciai
inversa, en tanto que en las zonas externas a ésta la tendencia fue lineal.
l.a casi erradicacién de esta importante comunidad bidtica fue desen-
cadenada probablemente por la reapertura del Canal del Digue en la
década de 1930, que introdujo cantidades importantes de aguas dulces,
turbias y de sedimentas a la bahfa, y fue acelerada por el desarrollo de la
zona industrial, el vertimiento de aguas servidas industriales y domésti-
cas, los dragados y las obras de infraestructura en el litoral. La reduccién
de ta extensién de las praderas parece haber estado acompafada de
cambios en la estructura de la comunidad faunistica asociada, que se
manifiestan en la aparente desaparicién de algunos invertebrados
filtradores que fueron dominantes hasta hace al menos tres décadas. La
pérdida de las 4reas de pastos marinos en la bahia en el transcurso del
siglo XX parece parte del prolongado procese de transformacion antrépica
de este ecosistema, iniciado tres siglos antes.

Palabras clave: Pastos marinos, distribucién, Cartagena.
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F. Afanador

EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES MARINOS DE
LA COSTA PACIFICA COLOMBIANA, CON APOYO DE
SENSORES REMOTOS Y SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA

F

Centro Control Confaminacion del Pacifico (CCCP), Grupo de Investigacion en
Zonas Costeras, A.A. 187, Tumaco, Narifio.
Tel: (092) 7272637, Fax: (092) 72721180,

E-mail: fernandoafanador@yahoo.com

E-mail: cccpaci@col2.telecom.com.co

Resumen

A partir de un proyecto que buscaba caracterizar la zona costera det
Pacifico colombiano, con miras a facilitar la administracién de los bienes
de uso publico por la administracion de la Direccion General Maritima,
se implementaron metodologfas para evaluar riesgos ambientales ma-
rinos coma el derrame de hidrocarburos, el ascenso del nivel del mar, la
inundacién por la sobreelevacion del nivel medio del mar generada por
el fenomeno El Nifio y las tsunamis, entre otros. Para lograr lo anterior se
aprovechd la informacion colectada durante el proyecto de caracteriza-
cién que involucraba datos de topograffa, batimetria, aspectos biolégi-
cos, demograficos, oceanogréficos, geomorfolégicos, geologicos y
meteorolégicos, la cual se almacend y organizd en un Sistema de infor-
macién Geografica y se asocio a bases de datos relacionales que inclu-

‘yen un censo de poblacién. La anterior informacién se cruzo con resultados

Palabras clave:

de otras investigaciones adelantadas por el CCCP relacionadas con los
riesgos ambientales como los ya mencionados y, a partir de alli, se
generd una cartografia que permitfa evaluar los efectos de dichas ame-
nazas y las consecuencias sobre la poblacion y los ecosistemas estudia-
dos. En este trabajo se presentan los efectos del aumento dei nivel del
mar sobre las islas gue conforman el casco urbano de Tumaco, las rutas
més probables de una mancha de hidrocarburos y sus efectos sobre |os
ecosistemas costeros o la cantidad de viviendas y personas que se verfan
afectadas por un tsunami de una magnitud dada.

Sistemas de Informacién Geografica, zonas costeras, costa
Pacifica colombiana, evaluacion, riesgos.
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F Avella

EXPERIENCIAS DE MANEJO LITORAL EN EL CARIBE:
EL CASO DE COLOMBIA

Instituto de Estudios Cariberios, Universidad Naclonal de Colombia, Sede San
Andrés, Carretera Circunvalar San Luis, Sector Freefown. T8l 578) 5733310,

E-mail: favellae_co@yahoo.com

Resumen

El trabajo es parte de la investigacién Manejo Sostenible del Litoral
Caribe Colombiano, que la Sede de San Andrés de la Universidad Nacio-
nal de Colombia propusc como eje de fa Maestria de Estudios del Cari-
be. El problema del Manejo Integrado de Zonas Costeras (MIZC) en el
Caribe es que se ha crefdo que una buena legislacién, combinada con la
accion del Estado, es suficiente para preservar los recursos iitorales, Esta
idea se estudio a través de los trabajos realizados en el Programa de
Manejo de fos Recursos Costeros Comunitatios (CBCRM), que mostré
que poco ha furcionado en el Caribe. Por el contrario, se planteé quela
base del manejo litoral es buscarle sentido a lo que la comunidad hace y
estd dispuesta a hacer para volver sostenibles sus actividades econémi-
cas preservando los ecosistemas detetiorados por acciones antropicas.
En el caso de Celombia, se buscé identificar, clasificar y adaptar, median-
te una propuesta de Investigacién-Accién-Participacién, las practicas
comunitarias, adecuadas al medio para evitar que las decisiones de ma-
nejo sean impuestas burocréticamente ignorando los aspectos cultura-
les, étnicos de las comunidades. Teniendo en cuenta que buena parte de
las areas litorales son territorios de interés social y comunitario, como las
Reservas Mundiales de la Biosfera, los resguardos indigenas, los Par-
ques y Reservas Nacionales de Fauna y Flora y los territorios de las
comunidades afrocolombianas, se presenta una propuesta de Manejo
Litoral adecuado a ias condiciones del Caribe colombiano.

Palabras clave: Manejo litoral, Manejo Integrado de Zonas Costeras (MIZC),
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CARACTERIZACION Y ZONACION DE LAS COMUNIDADES
DE MANGLAR EN SAN ANDRES ISLA, COLOMBIA

M.E Buitrago®, L.F Cuartas? y [. Polania’®
L Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin,
2 {niversidad Nacional de Colombia, Sede Medeliin.
3 Universidad Nacional de Colombia, Sede San Andrés.

+ E-mall: mafebuitrago@hotmail.com
2 E-mall: ifcuartasp@yahco.com
* E-mail: jhpolanv@dnic.unal.edu.co

Resumen

Se estudio la estructura y composicion de los manglares de San An-
drés Isla, Colombia, mediante 86 parcelas de 500 m® cada una, distri-
buidas en 20 transectos de longitud variable de acuerdo con la extensian
de cada uno de los seis manglares de la isla. Se marcaron y midiercn
todos los arboles > 2,5 cm de didmetro normal (D) y la altura a 10
arboles con D = 10 ¢m en cada parcela, asf como diferentes variables
ambientales en el centro de la misma. Para cada bosque se ajustaron
distribuciones diamétricas y ecuaciones alométricas por especie. Los
manglares de'la isla estdn dominados por Rhizophora mangle, acom-
pafiado de Laguncualra racemosa, Avicensiia germinans, Cohocarpls
erecta y otras especies asociadas. Se encontré el mayor desarrollo es-
tructural en los manglares aislados del mar por la via San Luis, con
&reas basales gue aicanzan hasta 26,3 m?/ha, didmetros promedios
cuadréticos (2g) de 19,02 y 1046 4rboles/ha, en fa zona de Smith
Channel. Los manglares que se encuentran en contacto directo con el
mar presentan un menor grado de desarrollo representado por areas
basales de 14,8 y 15,8 m¥/ha, D¢ de 6,58 y 13,01y arboles por hecta-
rea de 4460 y 1244, en Bahia Hooker y El Cove, respectivamente. Estos
manglares de borde presentan salinidades de 34,27 ppm, mientras
que el aislamiento en las otras zonas ha propiciado un cambio en
condiciones la safinidad (promedio 0,15 ppm) que favorece el desa-
rrollo de las especies en estas zonas.

Palabras clave: Estructura, manglares, San Andrés isla, salinidad.
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ZONAS COSTERAS

EFECTOS POTENCIALES DEL ASCENSO DEL NIVEL DEL
MAR SOBRE LAS COSTAS COLOMBIANAS

M.P Vides' e |.D. Correa?

b INVEMAR, Cerro de Punta Betin, A.A. 10186, Santa Marta, Colombia.
Tel: (57-5) 4211380 £xt 712, Fax: (57-5) 4211377,

2 Universidad EAFIT Carrera 49 7 Sur 50 Medelin, A.A. 3300,

7ol (57 -4) 2619500, Ext 629 Fax: (57-4) 3857236,

™ E-mail: mvides@invemar.org.co

2 E-mail: icorrea@eafit.edu.co
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Resumen

La evaluacién preliminar de la vulnerabilidad de las costas colombia-
nas ante un ascenso del nivel del mar de un metro para el afioc 2100
estima las dreas potencialmente inundables y piantea las consecuencias
mds evidentes. Alrededor de 4926 km? de la Costa Caribe y 6404 km? de
la Costa Pacffica serfan afectados (inundacién, erosién, salinizacion de
acuiferos, aumento en la recurrencia de las inundaciones, etc.) en ese
escenario. En el Caribe, las dreas mds impactadas serian las planicies
fluvio-marinas de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Cartagena, bahfa
de Barbacoas-Canal del Dique, golfo de Morrosquillo y golfo de Uraba,
en las cuales se inundarfan sectores ubicados hasta 100 km tierra aden-
tro de la linea de costa actual {Ciénaga Grande de Santa Marta-curso
bajo del rio Magdalena). En el Pacifico, serfa impactada toda ia franja
costera entre Cabo Corrientes y el delta del Mira, especialmente las
planicies deltaicas de los rios Patia y Mira, y la bahia de Tumaco: en estas
zonas, los niveles de aguas altas migrarian hasta 50 km en relacion con
su posicion actual. Probablemente la erosién destruiria las playas de la
mayor parte de los acantifados dei Caribe y Pacifico, aunque las geoformas
de los litorales bajos (islas barrera, manglares, pantanos de agua dulce,
etc.) podrian eventualmente, en funcién del espacio disponible, migrar
hacia tierra y adaptarse a las nuevas condiciones. Estos estimativos no
consideraron los posibles efectos de la tecténica-neotectsnica de las
costas del Pafs, aspecto qgue debera estudiarse en detalle.

Colombia, zonas costeras, ascenso del nivel del mar,
vulnerabilidad, erosién marina, inundacion
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CONSIDERACIONES SOBRE LA SUSCEPTIBILIDAD DE
LAS FORMACIONES CORALINAS Al ASCENSO EN EL
NIVEL DEL MAR, ARCHIPIELAGO DE SAN BERNARDO,
CARIBE COLOMBIANCO

Q.L. Montealegre G.

Instifuto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR. Cerro de Punta
Betin, A.A. 1076, Santa Marta, Colombia. Tel.: (57-5) 4217380. £xt. 112,
Fax: (57-5) 4211377.

E-mail: olguitam@invemar.org.co

Resumen

Los efectos de un eventual ascensa acelerado en el nivel del mar, como
consecuencia del cambio climatico global, crea la necesidad de realizar
estudios sobre la susceptibilidad de las zonas costeras colombianas ante
este fenomeno. Mediante la creacion de matrices que muestren las
tolerancias dptimas, méaximas y minimas (so:ste‘nibilidad ecolégica) de

las especies que conforman las formaciones coralinas, y una extensa

Palabras clave:

bdsqueda bibliogréfica, se lograron integrar fos resultades obtenidos
en un caso piloto en ef archipiélago de San Bernardo, ubicado entre los
9°39'y 9°52° Ny 75°41'y 75°57' W. La simulacién de tres escenarios de
ascenso en el nivel del mar (1, 8.8 y 10 mm/afio) a lo largo de 100 afios,
permiti® observar los efectos de este fenédmeno en términos de pérdida
o ganancia de 4rea. Segun los resultados obtenidos, la afectacién de las
formaciones coralinas del archipiélago de San Bernardo ser baja en un
escenario optimista (1 mm/afo), mientras que en escenarios modera-
dos y pesimistas (8.8 y 10 mm/afio respectivamente)} los ecosistemas
resultardn severamente afectados. Estos resultados no se pueden con-
siderar concluyentes, pues no se tienen en cuenta otros factores que
puedan afectar estos sistemas, como aquellos desencadenados a largo
plazo por el cambio climatico global (altas temperaturas y concentracio-
nes de CO, atmosférico, alteracién en los patrones de circulacién ocenica
y eventos climéaticos severos), ni la degradacion en la que se encuentren
por causas naturales o por intervencién humana, fo cual influiria en las
respuestas que den a los cambios en el medio que los rodea.

Cambio climatico, ascensa en el nivel el mar, formaciones
coralinas, sostenibilidad ecolégica.
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ESTADO ACTUAL DEL TURISMO DF OBSERVACION DE
BALLENAS EN BAHIA MALAGA, PACIFICC COLOMBIANO

P. Falk?, V. PeAa’, I.C. Avila-Jiménez’
- FAmdacicn Yubarta, Colombia. Catrera 24F Oeste No. 3-170,
Telefax: 2-5585598, A.A. 33141, Cali Colombia.

E-mail: yubarta@emcali.net.co
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Resumen

La ballera jorobada (Megapfera novaeanglhiae) llega a reproducirse
en el Pacifico colombiano entre junio y noviembre. La motivacién por
observar las yubartas se difundid a comienzos de los afios de 1990,
principalmente en la zona de bahia Malaga (3°55'N y 77°21'W}, zona
mundialmente importante para la reproduccién de esta especie. El rapi-
do crecimiento del turismo, jurto con fa generacién de una economia
importante a su alrededor, mostrd efectos sobre la poblacién de balle-
nas. Por esto, desde el afio 2000, la Fundacién Yubarta lleva a cabo un
programa de educacién e investigacion. Entre 2000 y 2002 (julio a oc-
tubre}, se cuantificd y evalud fa magnitud de esta actividad mediante
observacion directa. Parafelamente se capacité a los motoristas utilizan-
do la ltidica como una herramienta para fa enseRanza de la reglamenta-
cién. En los dltimos afios, en la zona de estudio, mas de 10.000 turistas
han realizado observacion de ballenas, existen 116 embarcaciones de
turismo de observacidn y 160 motoristas estan capacitados para realizar
esta actividad. Se establecié una reglamentacién para regular el proce-
dimiento de observacién de las ballenas, cuyas disposiciones se ajusta-
ton de manera concertada entre las autoridades encargadas del control
y vigilancia, la poblacién local y la Fundacién Yubarta. Se observd un
aumento del 32% en el cumplimiento de la distancia reglamentada. El
turismo de observacién debe integrar el seguimiento, el control vy la
educacion ambiental como condicienes de sostenibilidad ya gue se trata
de un recurso naturafl valioso y una fuente de ingresos promisoria.

Ballena jorobada, observacién turistica, bahfa Mélaga, educacion
ambiental, Pacffico colombiano.
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MARCO METODOLOGICO PARA ABORDAR EL PROCESO
DE MANEJO INTEGRADO DE ZONAS COSTERAS EN
COLOMBIA

P.C. Sierra-Correa’, D.A. Alonso C.? y F Arias-Isaza®

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives DAndréls,
INVEMAR, Colombia, Cerro de Punta Betin, A.A. 1016, Santa Marta.

7al: +87-54211380. Fax: +57-4315767.

- E-mail: psierra@invemar.org.co
% E-mail: dalonso@invemar.org.co
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Resumen

Para que la zona costera, recurso natural (nico, fragil y limitade del
pais, conserve sus funciones naturales y su productividad, es necesario
mejorar considerablemente su pianificacién y administracién, lo que
demanda esfuerzos de investigacién cientifica y técnica de los compo-
nentes biofisico, socioecondmico y de gobernabilidad para el desarrollo
de programas y planes de manejo integrado de zonas costeras. Como
resultado de-las dos primeras experiencias piloto de manejo costero en
el pafs, y basado en una evaluacion y andlisis de diversas metodologfas
utilizadas a nivel Nacional para temas especificos y a nive! interna-
cional para programas y planes de manejo costero, el INVEMAR se
dio a la tarea de construir y adoptar un método estandar para abor-
dar el tema en las unidades de manejo costero del pals. De manera
muy general la metodologia define una primera fase de preparacian
y cuatro etapas ciclicas de trabajo, asi: 1) caracterizacién y diagnds-
tico ambiental de la unidad de manejo; 2} formulacién y adopcion
del plan de manejo; 3) implementacidén; y 4} evaluacién y retroalimen-
tacién. Esta metodologia responde claramente a las condiciones parti-
culares y especificas de Colombia, uno de los paises "megadiversos" del
mundo, con una gran-complejidad ecosistémica, una riqueza y diversi-
dad cultural y su posicionamiento geopolitico estratégico con limites en
el mar Caribe y en el océano Pacifico.

Palabras clave: Manejo integrado de zonas costeras, plan de manejo, Colombia.
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ANALISIS DE LA ESTACION COSTERA DE LA BAHIA DE
TUMACO Y SU RELACION CON EVENTOS DE ESCALA
GLOBAL

A. Devis Morales

Centro Conirof Contaminacion del Pacitico, CCCP iz al Aorro, Capitania de
Puerto, San Andrés de Tumaco, Narifio, Colombia. Tel.: (57-2) - 7272637,
Ext 112 fax: (57-2) - 7271180.

E-mail: deadevis@yahoo.com.ar

E-mail: ccepaci@ecol2.telecom.com.co

Resumen

El Centro Control Contaminacidon del Pacifico mantiene desde 1999
una estacion costera a 10 millas nduticas frente a la bahfa de Tumaco, en
la cual se han muestreado guincenalmente la temperatura y salinidad
hasta una profundidad de 100 metros y nutrientes a 0, 10 y 20 m. Del
andlisis prefiminar, se pudo establecer una estacionalidad con dos con-
diciones definidas dentro de un ciclo anual; la primera de febrero a
principios de abril, caracterizada por el enfriamiento de la columna de
agua, con valores entre 13.6° Cy 26° C, y la consecuente elevacién de la
termoclina y halociina (0 a 20 m) y aumento proporcional de nutrientes;
y la otra, comprende el resto del afio, con temperaturas mas altas, entre
14° Cy 27.8° C, y una termoclina y haloclina mas profundas (30 & 50 m).
Esta estacionalidad se vie influenciada por la presencia de procesos a
gran escala, como son la migracién de fa Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) hacia el norte, que produjo el enfriamiento de las
aguas por la intensificacion de la Corriente de Humboldl, las ondas
Kelvin durante abril-maye que aumentaron la TSM y el evento La Nifa
1999-2000, que caust valores bajos de TSM (26.5° C) y un incremento
en los nutrientes. Durante esta época, los valores de fosfato fluctuaron
entre 0.25 y 0.04 ug atm/|, el amonio entre 1.21 y 0.57 ug atm/|, los
nitritos entre 0.07 y 0.02 g atm/|, los nitratos entre 0.76 y 0.08 1g atm/
l, y los silicatos entre 11.15 a 5.8 ug atm/!.

Palabras clave: Termoclina, haloclina, La Nifia, ondas Kelvin, ZCIT.
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DETERMINACION DEL CLIMA MARITIMO DE TUMACO,
BASE PARA LA REGENERACION DE LA ISLA EL GUANO
Y SU EVENTUAL USO COMO ELEMENTO PROTECTOR
ANTE UN TSUNAMI

C.E. Tejada V.
Centro Control Confaminacion del Pacifico (CCCF).
AA 187 ﬁlm&ca,Narfﬁo, Jel: (092) 7272637, Fax: (092) 72721180

E-mail: Carlos_tejada@hotmail.com

E-mail: ccepaci@col2.telecom.com.
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Resumen

La poblacién de Tumaco ha sido afectada en el pasade por cuatro
tsunamis, por lo que se han tomado algunas acciones para entender ios
efecios de un nuevo evento, como los mapas de inundacién generados
por el CCCP, a partir de [os cuales se ha concebido el Plan de Contingen-
cia para Tumaco. Este trabajo muestira la posibilidad de regenerar la isla
def Guano, que actud como elemento protector durante los tsunamis de
1906 y 1979, para que nuevamente cumpla esa funcién. Para ello es
necesario conocer antes el clima maritimo de la regidn; el funciona-
miento del ecosistema y su situacién actuat sin la obra; evaluar la efi-
ciencia de la isla como elemento protector; determinar la ubicacién,
dimensiones y demés pardmetros de disefio que deberia tener la isla
para cumplir su funcién; estudiar las consecuencias de su regeneracion
en el ecosistema desde el punto de vista dindmico y ambiental, y sobre
los usos actuales del borde costero y zonas marftimas aledafias; evaluar
la estabilidad de la accidn propuesta en el tiermpo y, finalmente, estable-
cer cantidades de abra, métodos constructivos y demés aspectos gue se
deben considerar durante la ejecucion de la obra. Este trabajo se con-
centra en los primeros temas, mostrando la gran dindmica de la regién,
la importancia del rio Mira, e} flujo medio de erergia, la direccién de las
corrientes y la importancia de la marea en su formacion; asi mismo
muestra, en forma preliminar, en que magnitud se disminuiria el efecto
del tsunami sobre las istas. :

Tsunami, isla del Guano, Tumaco, transporie de sedimentos,
manejo integral, zona Costera
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Resumen

El fevantamiento de las caracteristicas més predominantes de la zona
costera para la zonificacion ecolégica se baséd en la Ecologia del Paisaje
(EP), cuyos conceptos "paisaje" y "hombre" constituyen [a unidad funda-
mental de andlisis espacial e integral. La utilizacién de EP demandé el
uso de Sistemas de Informacién Geografica, SIG, y Sensores Remotos,
SR, como tecnologias de informacién para su proceso. El SIG resolvié
problemas espaciales y permitié manejar conjuntamente cartograffa y
bases de datos alfanuméricas asociadas. Para las dreas de estudio piloto,
UMI Guapi -Iscuandé (Pacifico) y UAC Morrosquillo (Caribe), se produ-
jo cartografia basica y tematica, local y regional, en los componentes
clima, geomorfologia, suelos, cobertura, uso, sistemas productivos, re-
cursos hidrobioldgicos y gobernabilidad. Paralelamente, el procesamien-
to digital de imagenes Landsat, Radar, Spot v aerofolografias apoyé ia
actualizacion de informacién en geomorfologia, linea de costa y cobertu-
ra, sumado a analisis multitemporafes (1989-2000 de manglar en Guapi
y 1957-2000 linea de costa en Morrosquilio). Con la base de datos
georeferenciada, el 51G facilité el andlisis espacial que integré componen-
tes en una capa dnica conteriiendo informacién tanto marina come cen-
tinental, denominada unidades ecoldgicas de paisaje. Ademds, otras ventajas
como la consulta rapida y organizada, andlisis de vecindad y conectividad,
permitieron fa creacion de nueva informacién {aptitud y conflictos de uso
del suelo) que junto a los criterios de zonificacion facilitaron el analisis y
produccior del resuftado final, zonificacién ambiental en categorfas de
manejo. Asi, estas tecnologfas ofrecieron un conjunto de herramientas
que apoyaron la generacién de informacién para toma de decisiones,
salidas graficas y enlace con otros sistemas.

Palabras clave: 51G, sensores remotos, ecologia del paisaje, zona costera.
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Resumen

La caracterizacion del bosque de manglar hizo parte de la estrategia
nacional de implementacién de la Politica Nacional Ambiental para el
Desarroifo Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e
insulares de Colombia. |gualmente, contribuyd al ordenamiento costero
en la Unidad de Manejo Integrado del complejo Guapi-lscuandé, foca-
lizado en la costa pacifica colombiana (2° 26°36.7" N - 3° 4' 40.08" N;
77° 45'45.2" W - 78° 15'0.72" W). Se empled la metodologfa del cua-
drante centrado en un punto para la recoleccién y muestreo de Jos man-
glares. Se emplearon técnicas de procesamiento digitat de imdgenes en
Landsat-5 TM (1989 - 1999) y Radarsat (1999 - 2000) para la identifi-
cacion de las unidades ecoldgicas de paisaje v la deteccién de cambios
espacio-temporales en un periodo de 10 afios. Adicionalmente, se lie-
varon a cabo talleres con la participacién de fa comunidad para comple-
tar fa informacidn requerida en fa caracterizacién. Los resultados mostraron
la caracterizacion estructural y espacial del bosque de manglar, altera-
ciones sucesionales de las categorias diamétricas y establecieron que el
16.3% del 4rea de estudio corresponde a manglares; y el 1.5%, a man-
glar con cultivos. El andlisis de fos cambios espacio-temporales a través
del SIG identifico areas de pérdida (33.352 km?) y dreas de ganancia
(38.015 km?) en las diferentes unidades de cobertura de manglar. Final-
mente, la amenaza sismica y la intervencién antrépica fueron considera-
das como las principales causas de cambio en la estructura del bosque.

Manglares, percepcion remota, manejo integrado, Pacifico
colombizano.
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